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ขอบเขตงาน (Terms of Reference :TOR) 

ชื่องาน รายการชุดครุภัณฑ์ฝึกทักษะการวิเคราะห์คณุค่าทาง โภชนศาสตร์และการผลิตสัตว ์

ต าบลบางพระ อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 

 

1.ความเป็นมา 

 เนื่องด้วย สาขาวิชาสัตวศาสตร์มีการปรับปรุงหลักสูตร พ.ศ.2564 เพ่ือให้ทันสมัยต่อการผลิตสัตว์ใน
ยุคปัจจุบัน โดยได้มีการปรับปรุงรายวิชาที่เป็นหัวใจหลักส าคัญด้านการผลิตสัตว์ ซึ่งเป็นกลุ่มรายวิชาบังคับ นั่น
คือ วิชาโภชนศาสตร์สัตว์ รายวิชาอาหารและการให้อาหารสัตว์  การจัดการผลผลิตจากสัตว์  สหวิทยาการทาง
การเกษตรเพ่ือการผลิตปศุสัตว์  และหลักการผลิตสัตว์ อีกท้ังยังมีการปรับปรุงรายวิชาเลือกที่เป็นประโยชน์ต่อ
การเรียนรู้ของนักศึกษา ได้แก่ รายวิชาเทคโนโลยีการผลิตอาหารสัตว์  วิชาโภชนศาสตร์สัตว์เคี้ยวเอ้ือง  วิชา
โภชนศาสตร์สัตว์กระเพาะเดี่ยว  วิชาโภชนเภสัชและอาหารฟังก์ชั่นส าหรับการผลิตสัตว์  การผลิตสัตว์เคี้ยว
เอ้ืองขนาดเล็ก เทคโนโลยีการฆ่าและการประเมินคุณภาพเนื้อสัตว์   คุณภาพของน้ านมและการตรวจประเมิน  
วิชาปัญหาพิเศษ  วิชาหัวข้อเฉพาะทางสัตวศาสตร์ เป็นต้น    
          ซึ่งจะเห็นได้ว่า มีจ านวนหลายรายวิชาของสาขาสัตวศาสตร์ที่มีความจ าเป็นต้องใช้ห้องฝึกทักษะการ
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีการวิเคราะห์ด้านโภชนศาสตร์สัตว์และการผลิตสัตว์ที่มีความทันสมัย  แต่
อย่างไรก็ตามในขณะนี้ ทางสาขาวิชาสัตวศาสตร์ยังขาดแคลนเครื่องมือครุภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับ เทคโนโลยีการ
วิเคราะห์ด้านโภชนศาสตร์สัตว์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการจัดการเรียนการสอนและการฝึกปฏิบัติการของนักศึกษาที่
ต้องใช้เรียนในรายวิชาบังคับ และรายวิชาเลือกอีกหลายวิชาดังกล่าวข้างต้น   

          ดังนั้น หากทางสาขาวิชาสัตวศาสตร์ ได้รับการพิจารณาสนับสนุนจากมหาวิทยาลัย ในการซึ่งได้มาของ

ชุดครุภัณฑ์ฝึกทักษะการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนศาสตร์และการผลิตสัตว์ในปีงบประมาณนี้   จะเป็นการ

สนับสนุนและเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของนักศึกษา  ที่จะสามารถพัฒนาให้เป็นบัณฑิตที่มีทักษะและมี

คุณภาพเป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้ ได้แก่ เกิดทักษะด้านความรู้ ทางปัญญา ด้านการวิเคราะห์ และทักษะ

ปฏิบัติ ได ้  และการซึ่งได้มาของชุดครุภัณฑ์ฝึกทักษะการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนศาสตร์และการผลิตสัตว์ใน

ปีงบประมาณนี้  ยังสามารถสนับสนุนการเรียนการสอนของรายวิชาอ่ืนๆ ในหลักสูตร อาทิเช่น รายวิชาการ

ผลิตและการจัดการฟาร์มสัตว์ปีก  การผลิตและการจัดการฟาร์มสุกร  การผลิตและการจัดการฟาร์มโคนม  

เป็นต้น  นอกจากนี้ยังสามารถช่วยสนับสนุนการท างานวิจัยของอาจารย์  นักวิชาการ นักศึกษาระดับ

บัณฑิตศึกษา และการบริการวิชาการด้านการวิเคราะห์อาหารสัตว์  อันจะน าประโยชน์กลับมาให้สถาบันอีก  

ด้วย    
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      ใช้ส าหรับวิชารายวิชาที่เกี่ยวข้องในหลักสูตร 1) วิชาโภชนศาสตร์สัตว์   2) รายวิชาอาหารและการให้

อาหารสัตว์   3) การจัดการผลผลิตจากสัตว์  4) สหวิทยาการทางการเกษตรเพื่อการผลิตปศุสัตว์  5) หลักการ

ผลิตสัตว์  6) รายวิชาเทคโนโลยีการผลิตอาหารสัตว์  7) วิชาโภชนศาสตร์สัตว์เคี้ยวเอ้ือง  8) วิชาโภชนศาสตร์

สัตว์กระเพาะเดี่ยว  9) วิชาโภชนเภสัชและอาหารฟังก์ชั่นส าหรับการผลิตสัตว์  10) รายวิชาการผลิตและการ

จัดการฟาร์มสัตว์ปีก  11) การผลิตและการจัดการฟาร์มสุกร  12) การผลิตและการจัดการฟาร์มโคนม  13) 

การผลิตปศุสัตวแบบยั่งยืน  14) การผลิตสัตว์เคี้ยวเอ้ืองขนาดเล็ก  15) เทคโนโลยีการฆ่าและการประเมิน

คุณภาพเนื้อสัตว์   16) คุณภาพของน้ านมและการตรวจประเมิน  17) รายวิชาการฟักไข่และการจัดการโรงฟัก  

18) วิชาการจัดการผลผลิตจากสัตว์  19) สหวิทยาการทางการเกษตรเพ่ือการผลิตปศุสัตว์  20) วิชาปัญหา

พิเศษ  21) วิชาหัวข้อเฉพาะทางสัตวศาสตร์  เป็นต้น 

จ านวนนักศึกษา 120 คนความถ่ีในการใช้งานทุกวันวันละ  8-10 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 

2. วัตถุประสงค ์

       1)  เพ่ือใช้ฝึกทักษะการปฎิบัติการให้กับนักศึกษา ใช้ในการการจัดการเรียนการสอน งานวิจัย การบริการ

วิชาการให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 

       2)  เพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์ต่อนักศึกษาที่จะได้รับการพัฒนาทักษะ มีประสบการณ์ มีความช านาญ และมี

คุณภาพเป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้ 

3. คุณสมบัติเสนอราคา 

 3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย  

 3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 

 3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ  

 3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว

เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงการคลังก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

 3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ

หน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วน

ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
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3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการ

บริหารพัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 

     3.7 เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุ ที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 

 3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นให้แก่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลตะวันออก ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์  หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการ

แข่งขันราคาอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกันซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอ

ราคาได้มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.10ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 

Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

 

4. รายละเอียดคุณลักษณะ 

      รายการประกอบที่ 1 :    

1. ชุดวิเคราะห์ไนโตรเจน (Kjeldahl method) จ านวน 1 ชุด 

1.1. เครื่องย่อยไนโตรเจน จ านวน 1 เครื่อง 

1.1.1.เป็นเครื่องย่อยตัวอย่างแบบเตาหลุม (Digestion Block) ท าจากอลูมิเนียม (aluminium) 

1.1.2.สามารถใช้ย่อยตัวอย่างได้ครั้งละ 10 ตัวอย่าง โดยใช้กับหลอดย่อยขนาด 250 มิลลิลิตร 

1.1.3.ส่วนควบคุมการท างานแบบโปรแกรม (Programmable controller) ติดตั้งอยู่ด้านหน้าของเตา

ย่อย สามารถตั้งค่าการท างานต่างๆ ได้ ดังนี้ 

1.1.3.1. ตั้งอุณหภูมิการท างานได้ตั้งแต่อุณหภูมิ 40°C ถึง 450°C โดยสามารถแสดงค่าอุณหภูมิ

จริงและอุณหภูมิที่ตั้งไว้ได้ 

1.1.3.2. ตั้งเวลาในการท างานได้ตั้งแต่ 1 - 999 นาที  

1.1.3.3. สามารถตั้งโปรแกรมการท างานจากผู้ใช้งานได้ 104 โปรแกรม และตั้งค่าในแต่ละ

ขั้นตอนได้ถึง 255 ระดับ (Step) 

1.1.3.4. มีโปรแกรม Pre-heat  และโปรแกรมมาตรฐานให้เลือกใช้ได้ 4 โปรแกรม 

1.1.3.5. แสดงค่าการท างานเป็นตัวเลข และข้อความต่างๆ บนหน้าจอ 

1.1.4.มีระบบป้องกันสภาวะอุณหภูมิสูงกว่าที่ก าหนด (Over Temperature Protection) 
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1.1.5.มีเสียงเตือนและลดอุณหภูมิอัตโนมัติเมื่อสิ้นสุดการท างาน  

1.1.6.ชุดขาตั้งวางหลอดย่อย ใช้ส าหรับใส่หลอดย่อยเคลื่อนย้ายสะดวกขณะเตรียมตัวอย่าง มีลักษณะ

ปิดทั้ง 4 ด้าน ป้องกันการสูญเสียความร้อนขณะท างาน มีหูจับอยู่ด้านข้างทั้ง 2 ด้าน ด้านหน้ามี

ช่องหน้าต่างส าหรับสังเกตปฏิกริยาของตัวอย่างขณะท างานสามารถใช้ยกหลอดได้ทั้ง 10 หลอด

พร้อมกัน และวางพอดีกับเครื่อง 

1.1.7.ฝาครอบดูดไอกรดเป็นท่อแก้ว ชนิด Borosilicate ซึ่งยึดติดกับตัวกรอบ Stainless พร้อมกับหู

จับด้านข้างทั้ง 2 ข้าง ซึ่งจะวางพอดีบนหลอดย่อยทั้ง 10 หลอดและชุดขาตั้งหลอด บริเวณปาก

ฝาปิดหลอดย่อยแต่ละอันจะมี Teflon Ring ปิดอยู่บนปากหลอดในขณะท างาน พร้อมถาด

รองรับไอกรด จ านวน 1 ถาด 

1.1.8.  มีระบบที่ก าจัดไอโดยฝาดูดควันเชื่อมโยงกับท่อลดความดัน (Aspirator) หรือต่อกับชุดดูด

ก าจัดไอกรดโดยใช้ด่าง (Scrubber)  

1.1.9.  มีชุดแขวนหลอดย่อย (Rack) และชุดฝาครอบดูดไอกรด ประกอบติดอยู่ด้านหลังเตา ส าหรับ

แขวนพักชุดขาตั้งหลอด พร้อมหลอดย่อยทั้งก่อนการย่อยและหลังจากการย่อยสมบูรณ์แล้วเพ่ือ

รอให้ตัวอย่าง เย็นก่อนการกลั่น  

1.1.10. โครงสร้างของเครื่องเคลือบสาร PTFE ทนสารเคมีและป้องกันการกัดกร่อนจากกรดได้ดี 

1.1.11. มีหลอดย่อยขนาด 250 มิลลิลิตร จ านวน 20 หลอด 

1.1.12. ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V  ความถี่ 50 Hz ก าลังไฟ 1 200 W สามารถใช้ร่วมกับ

กระแสไฟฟ้าของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 

1.1.13. รับประกันคุณภาพ 1 ปี (ฟรีอะไหล่และบริการ) 

1.1.14. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 

1.2. เครื่องก าจัดไอกรด จ านวน 1 เครื่อง 

1.2.1.เป็นเครื่องก าจัดไอกรดที่ใช้แรงดูดจากปั๊มลมชนิดไดอะแฟรมที่ติดตั้งอยู่ภายในเครื่อง ซึ่งไม่ต้อง

ต่อเข้ากับแหล่ง น้ าภายนอกเพ่ือสร้างแรงดูด 

1.2.2.ส่วนที่ดักจับไอกรดจะประกอบด้วยขวดแก้วชนิด Borosilicate จ านวน 2 ใบ โดยขวดใบแรก

บรรจุน้ าเพ่ือลดอุณหภูมิของ ไอกรดและขวดใบที่สองบรรจุด่างเพ่ือใช้สะเทินกับไอกรดให้เป็น

กลาง  

1.2.3.มีขวดแก้ว (Condenser flask) ส าหรับควบแน่นไอระเหยก่อนเข้าสู่ตัวปั๊ม 
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1.2.4.มีกระบอกดักเสียง (Silencer) เพ่ือลดเสียงรบกวนในระหว่างเครื่องท างาน 

1.2.5.โครงสร้างภายนอกเคลือบ PTFE เพ่ือปกป้องการกัดกร่อนของด่างและสารเคมี ด้านบนขวดดัก    

ไอกรดทั้งสองใบมีฝาปิดพร้อม Seal สามารถเปิดขึ้นได้เพ่ือสะดวกในการเปลี่ยนสารละลาย 

1.2.6.สวิตซ์เปิด /ปิด และปุ่มหมุนควบคุมการท างานอยู่ด้านข้างเครื่อง สามารถหมุนตั้งระดับความแรง

ในการดูดได้  

         1.2.7.ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V ความถี่ 50 Hz. ก าลังไฟ 75W  สามารถใช้ร่วมกับกระแสไฟฟ้า

ของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 

1.2.7.รับประกันคุณภาพ 1 ปี  (ฟรีอะไหล่และบริการ) 

1.2.8.เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 

 

1.3. เครื่องกลั่นไนโตรเจนแบบอัตโนมัติ จ านวน 1 เครื่อง 

1.3.1.เครื่องจะท าการกลั่นตามโปรแกรมที่ตั้งไว้ โดยการเติมน้ าเจือจางความเข้มข้นของตัวอย่าง  การ

เติมด่าง  การกลั่นตามเวลาที่ตั้งไว้และการดูดสารละลายออกท้ิงหลังเสร็จสิ้นการกลั่น 

1.3.2.สามารถตั้งโปรแกรมในการกลั่นโดยอัตโนมัติได้ 5 โปรแกรม และมีโปรแกรมล้างท าความสะอาด

อัตโนมัต ิ (Auto Clean) เพ่ือความสะดวกของผู้ใช้งาน 

1.3.3.มีหน้าจอสีแสดงผลแบบกราฟิกขนาด 7 นิ้ว พร้อมระบบสั่งการท างานผ่านหน้าจอ Touch 

Screen 

1.3.4.สามารถหาค่าไนโตรเจนได้ในช่วง 0.1-200 มิลลิกรัมของไนโตรเจน  มีค่าความแม่นย า  

(Reproducibility) น้อยกว่า 1%  

1.3.5.ความสามารถในการวัดค่าไนโตรเจน (Recovery) มากกว่า 99. 5 % (ในช่วง 1 ถึง 200 มิลลิกรัม

ของไนโตรเจน) 

1.3.6.มีอัตราการกลั่นได้ประมาณ 40 มิลลิลิตรต่อนาที และสามารถตั้งเวลาของการกลั่นได้ 

1.3.7.สามารถตั้งปริมาตรในการเติมสารละลายได้ในช่วง 0-200 มิลลิลิตร 

1.3.8.สามารถตั้งปริมาตรในการเติมสารละลาย ระยะเวลาในการกลั่น โดยแสดงขั้นตอนการท างาน

ทั้งหมดผ่านทางหน้าจอแสดงผลในขณะที่เครื่องก าลังกลั่นได้ 

1.3.9.สามารถก าหนดระดับการเข้าถึงการตั้งค่าต่างๆได้หลายระดับ โดยตั้งรหัสผู้ใช้งานได้ 
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1.3.10. สามารถเชื่อมโยงข้อมูลผ่านเครื่อข่ายแบบไร้สายได้ (Wireless) และมีช่องส าหรับเชื่อมต่อ

แบบแลน (RJ-45) 

1.3.11. สามารถตั้งค่าการดูดท้ิงสารหลังการกลั่นแบบอัตโนมัติได้ 

1.3.12. ส่วนของกระบอกดักไอน้ า (Splash head) ท าด้วยวัสดุโพลีโพรพิลีน ซึ่งสามารถทนต่อการกัด

กร่อนของกรด-ด่าง ได้ดี 

1.3.13. สามารถควบคุมปริมาณไอน้ าในการกลั่นได้ตั้งแต่  10- 100 % 

1.3.14. โครงสร้างภายนอกเคลือบ PTFE และในบริเวณที่บอบบางเคลือบฟลูออโรโพลีเมอร์ 

(Fluoropolymer coating) เพ่ือปกป้องการกัดกร่อนของด่างและสารเคมี 

1.3.15. มีระบบความปลอดภัยของการท างานดังนี้ 

1.3.15.1. มีระบบตรวจสอบต าแหน่งหลอดกลั่น โดยเครื่องจะไม่ท าการกลั่นหากไม่มีหลอด 

1.3.15.2. มีประตูนิรภัยด้านหน้าช่องกลั่น โดยเครื่องจะไม่ท าการเติมด่างและกลั่นหากประตู

ด้านหน้าปิดไม่สนิท 

1.3.15.3. มีระบบป้องกันความดันภายในหม้อต้มไอน้ าสูงเกินปกติ ( Steam Generator 

sensors) 

1.3.15.4. มีระบบตรวจเช็คระดับสารละลายต่างๆ ในถังเก็บ  

1.3.16. มีระบบ Sensors ตรวจจับการไหลของน้ าหล่อเย็นในคอนเดนเซอร์ โดยเครื่องจะไม่ท างานใน

กรณีที่ไม่มีน้ าหล่อเย็นและจะปรับลดอัตราการไหลของน้ าหล่อเย็นเข้าสู่คอนเดนเซอร์เมื่อ

อุณหภูมิของน้ าเพียงพอ 

1.3.17. ตัวเครื่องมีโปรแกรม Service menu เพ่ือช่วยทดสอบส่วนประกอบและบันทึกเตือนอายุการ

ใช้งานของส่วนประกอบภายในเครื่องส าหรับการบ ารุงรักษา 

1.3.18. มีอุปกรณ์ประกอบ  ได้แก่ 

1.3.18.1. ถังบรรจุด่าง พร้อมตัววัดระดับ    จ านวน   1 ใบ 

1.3.18.2. ถังบรรจุน้ า พร้อมตัววัดระดับ             จ านวน   1 ใบ 

1.3.18.3. ถังบรรจุของเสีย พร้อมตัววัดระดับ    จ านวน   1 ใบ 

1.3.19. รับประกันคุณภาพ 1 ปี (ฟรีอะไหล่และบริการ) 

1.3.20. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 
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1.4. เครื่องท าน  าเย็นหมุนเวียน จ านวน 1 เครื่อง 

1.4.1.การตั้งค่าอุณหภูมิผ่านปุ่มสัมผัส และแสดงค่าอุณหภูมิเป็นตัวเลขดิจิตอล )LED) 

1.4.2.ควบคุมอุณหภูมิได้ในช่วง -20  ถึง 30 องศาเซลเซียส โดยมีความถูกต้อง ± 2 องศาเซลเซียส   

1.4.3.ความสามารถในการท าความเย็นที่อุณหภูมิของเหลว 10 องศาเซลเซียส ไม่น้อยกว่า 1000 วัตต์  

1.4.4.ตัวท าความเย็นมีขนาด 650 วัตต์ โดยใช้สารท าความเย็นชนิด R407C 

1.4.5.ความสามารถหมุนเวียนน้ าไม่น้อยกว่า 12 ลิตรต่อนาที  

1.4.6.อ่างบรรจุน้ าท าจากสแตนเลสชนิด SUS304 มีความจุของภาชนะไม่น้อยกว่า 15 ลิตร (บรรจุ

ของเหลวได้ไม่น้อยกว่า 14 ลิตร) พร้อมฝาปิดท าจากพลาสติก และท่อระบายน้ าทิ้งด้านข้าง 

1.4.7.ขดลวดท าความเย็นท าจากโลหะสแตนเลส 

1.4.8.มีระบบความปลอดภัยต่างๆ ได้แก่ 

1.4.8.1. มีระบบตัดการท างาน ส าหรับป้องกันเครื่องจากกระแสไฟฟ้าเกิน 

1.4.8.2. ตั วท าความ เย็น  ( Compressor) จะหยุ ดการท างานในกรณีที่ ท า ง านเกินขนาด 

(Overloaded) หรือ มีความร้อนสูงเกิน (Overheated) 

1.4.8.3. ปั๊มน้ าจะหยุดการท างานในกรณีที่ความร้อนสูงเกิน(Overheated)หรือวาล์วน้ าถูกปิดมี

ระบบตรวจสอบการท างาน (Self-diagnose) ของชุดควบคุมอุณหภูมิ ในกรณีผิดปกติเครื่อง

จะหยุดการท างานและมีสัญญาณเตือน 

1.4.9.มีไฟแสดงสถานะการท างานต่าง ๆ  เช่น  ปั๊ม, ตัวท าความเย็น และ ไฟแสดงการเตือน 

1.4.10. ฝาปิดเครื่องด้านหน้าสามารถถอดประกอบได้ง่าย เพ่ือการท าความสะอาดแผ่นกรองอากาศ 

1.4.11. มีล้อในการเคลื่อนย้ายได้สะดวกพร้อมตัวล็อคล้อ 

1.4.12. ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V ความถี่ 50 Hz ก าลังไฟ 950 W สามารถใช้ร่วมกับ

กระแสไฟฟ้าของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 

1.4.13. รับประกันคุณภาพ 1 ปี 

1.4.14. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 

1.5. ตู้แช่แข็งเก็บตัวอย่าง จ านวน 1 เครื่อง  

ตู้แช่ 2 ระบบ ฝาทึบ ส าหรับแช่เย็นและแช่แข็ง (สามารถท าอุณหภูมิได้ในช่วง 10 ถึง – 24 องศา

เซลเซียส)  ขนาดไม่น้อยกว่า 13 คิว 
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1.6. เครื่องส ารองไฟส าหรับตู้แช่ จ านวน 1 เครื่อง 

          เครื่องส ารองไฟขนาด 1000VA  ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V ความถี ่50Hz  ก าลังไฟ 900W 

จ านวน 1 เครื่อง 

 

      รายการประกอบที่ 2 :    

2. ชุดวิเคราะห์เยื่อใย (Fiber analyzer) จ านวน 1 ชุด 

2.1. เครื่องสกัดเยื่อใย จ านวน 1 เครื่อง 

2.1.1.สามารถวิเคราะห์หาปริมาณกากและเยื่อใย (Crude fiber) ให้สอดคล้องกับการวิธีการ

วิเคราะห์ของ Weende ในตัวอย่างอาหาร อาหารสัตว์ และวัตถุดิบต่างๆได้ 

2.1.2.สามารถวิเคราะห์ตัวอย่างได้พร้อมกันครั้งละ 6 ตัวอย่าง   

2.1.3.ระบบให้ความร้อนเป็นแบบ IR element เป็นตัวให้ความร้อนแก่ระบบ ซึ่งสามารถให้ความ

ร้อนได้อย่างรวดเร็ว ควบคุมโดยปุ่มหมุนด้านหน้าเครื่อง 

2.1.4.สามารถท าการสกัด (Extraction) และการกรอง (Filtration) ได้ในระบบเดียวกัน และไม่ต้อง

เปลี่ยนถ่ายภาชนะใส่ตัวอย่าง  ตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดการวิเคราะห์ 

2.1.5.มีวาล์วส าหรับระบายสารละลายในขั้นตอนการกรองออกจากระบบแยกแต่ละคอลัมน์อย่าง

เป็นอิสระต่อกัน ที่ด้านหน้าของเครื่อง เพ่ือสะดวกในการท างาน  

2.1.6.มี Condenser แก้วเชื่อมต่อระบบน้ าหล่อเย็นอยู่ทางด้านบนแยกแต่ละคอลัมน์เพ่ือควบแน่น

ไอของกรด หรือด่างให้ไหลตกกลับลงมาย่อยตัวอย่าง พร้อมมีช่องส าหรับเติมสารละลายทาง

ด้านบน 

2.1.7.มีระบบควบคุมอุณหภูมิไม่ให้สูงเกินไป (Thermostat) โดยระบบจะตัดการท างานของ IR 

heater และจะกลับมาท าความร้อนต่อเม่ืออุณหภูมิของเครื่องเย็นลง 

2.1.8.มีอุปกรณ์ประกอบ ดังนี้ 

2.1.8.1. ถุงใส่ตัวอย่าง (Fiberbag)                       จ านวน  50 ถุง 

2.1.8.2. Fiber glass cups with PTFE top cover        จ านวน 6 อัน 

2.1.8.3. เครื่องซิลล์ถุงใส่ตัวอย่าง (Thermo sealer)    จ านวน 1 อัน 

2.1.8.4. คีม (Plier to insert filters)                         จ านวน 1 อัน 
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2.1.8.5. Filter Stand                         จ านวน 1 อัน 

2.1.8.6. ครูซิเบิ้ล      จ านวน 20 อัน      

2.1.9. ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V ความถี่  50 Hz ก าลังไฟ 2000W สามารถใช้ร่วมกับ

กระแสไฟฟ้าของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 

2.1.10. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 

2.1.11. รับประกันคุณภาพ 1 ปี (ฟรีอะไหล่และบริการ) 

 

2.2. เครื่องท าน  าเย็นหมุนเวียน จ านวน 1 เครื่อง 

2.2.1. การตั้งค่าอุณหภูมิผ่านปุ่มสัมผัส และแสดงค่าอุณหภูมิเป็นตัวเลขดิจิตอล (LED) 

2.2.2. ควบคุมอุณหภูมิได้ในช่วง -20  ถึง 30 องศาเซลเซียส โดยมีความถูกต้อง ± 2 องศาเซลเซียส   

2.2.3. ความสามารถในการท าความเย็นที่อุณหภูมิของเหลว 10 องศาเซลเซียส ไม่น้อยกว่า 1000 

วัตต์  

2.2.4. ตัวท าความเย็นมีขนาด 650 วัตต์ โดยใช้สารท าความเย็นชนิด R407C 

2.2.5. ความสามารถหมุนเวียนน้ าไม่น้อยกว่า 12 ลิตรต่อนาที  

2.2.6. อ่างบรรจุน้ าท าจากสแตนเลสชนิด SUS304 มีความจุของภาชนะไม่น้อยกว่า 15 ลิตร (บรรจุ 

ของเหลวได้ไม่น้อยกว่า 14 ลิตร) พร้อมฝาปิดท าจากพลาสติก และท่อระบายน้ าทิ้งด้านข้าง 

2.2.7. ขดลวดท าความเย็นท าจากโลหะสแตนเลส 

2.2.8. มีระบบความปลอดภัยต่างๆ ได้แก่ 

2.2.8.1. มีระบบตัดการท างาน ส าหรับป้องกันเครื่องจากกระแสไฟฟ้าเกิน 

2.2.8.2. ตัวท าความเย็น (Compressor) จะหยุดการท างานในกรณีที่ท างานเกินขนาด

(Overloaded) หรือ มีความร้อนสูงเกิน (Overheated) 

2.2.8.3. ปั๊มน้ าจะหยุดการท างานในกรณีที่ความร้อนสูงเกิน(Overheated)หรือวาล์วน้ าถูกปิดมี

ระบบตรวจสอบการท างาน (Self-diagnose) ของชุดควบคุมอุณหภูมิ ในกรณีผิดปกติ

เครื่องจะหยุดการท างานและมีสัญญาณเตือน 

2.2.9.  มีไฟแสดงสถานะการท างานต่าง ๆ  เช่น  ปั๊ม, ตัวท าความเย็น และ ไฟแสดงการเตือน 

2.2.10. ฝาปิดเครื่องด้านหน้าสามารถถอดประกอบได้ง่าย เพ่ือการท าความสะอาดแผ่นกรองอากาศ 

2.2.11. มีล้อในการเคลื่อนย้ายได้สะดวกพร้อมตัวล็อคล้อ 
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2.2.12. ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V ความถี่ 50 Hz ก าลังไฟ 950 W สามารถใช้ร่วมกับ

กระแสไฟฟ้าของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 

2.2.13. รับประกันคุณภาพ 1 ปี 

2.2.14. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 

 

      รายการประกอบที่ 3 :    

3. เครื่องตัดชิ นเนื อ (Microtome)  จ านวน 1 ชุด 

3.1. เป็นเครื่องตัดตัวอย่างให้เป็นแผ่นบางด้วยมือหมุนและป้อนตัวอย่างด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า (Motorized 
specimen feeding)  

3.2. มีกลไกการปรับตั้งแรงสมดุลของหัวจับบล็อกตัวอย่างชนิดสปริง (Spring force compensation) 
เพ่ือให้เหมาะสมกับบล็อกตัวอย่างขนาดต่างๆ และป้องกันความเสี่ยงที่หัวจับบล็อกตกลงใส่ใบมีด 

3.3. สามารถตั้งความหนาในการตัดตัวอย่าง (Section thickness setting range) ได้ตั้งแต่ 0.50 ถึง 
100 ไมครอน โดยมีความละเอียดในการเพ่ิมความหนาดังนี้ 

3.3.1.ที่ความหนา 0.5 ถึง 5 ไมครอน เพ่ิมได้ ครั้งละ 0.5 ไมครอน 
3.3.2.ที่ความหนา 5 ถึง 20 ไมครอน เพ่ิมได้ ครั้งละ 1 ไมครอน 
3.3.3.ที่ความหนา 20 ถึง 60 ไมครอน เพ่ิมได้ ครั้งละ 5 ไมครอน 
3.3.4.ที่ความหนา 60 ถึง 100 ไมครอน เพิ่มได้ ครั้งละ 10 ไมครอน 

3.4. สามารถตั้งความหนาในการตัดหน้าบล็อกตัวอย่าง (Trimming thickness sitting range) ได้ตั้งแต่ 1 
ถึง 600 ไมครอน โดยมีความละเอียดในการเพ่ิมความหนาดังนี้ 

3.4.1.ที่ความหนา 1 ถึง 10 ไมครอน เพ่ิมได้ ครั้งละ 1 ไมครอน 
3.4.2.ทีค่วามหนา 10 ถึง 20 ไมครอน เพ่ิมได้ ครั้งละ 2 ไมครอน 
3.4.3.ที่ความหนา 20 ถึง 50 ไมครอน เพ่ิมได้ ครั้งละ 5 ไมครอน 
3.4.4.ที่ความหนา 50 ถึง100 ไมครอน เพ่ิมได้ ครั้งละ 10 ไมครอน 
3.4.5.ที่ความหนา 100 ถึง 600 ไมครอน เพ่ิมได้ ครั้งละ 50 ไมครอน 

3.5. มีระยะป้อนบล็อกตัวอย่างในแนวราบ (Horizontal specimen feed) 24±1 มิลลิเมตร และระยะ
บล็อกเคลื่อนลงในแนวดิ่ง (Vertical stroke) 70±1 มิลลิเมตร 

3.6. สามารถเลือกการตัด (Sectioning mode) ได้ทั้งหมด 2 รูปแบบ คือ หมุนเต็มรอบ (Conventional 
mode) และหมุนมือหมุนไปกลับครึ่งรอบ (Rocking mode) 
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3.7. มีแผงควบคุมการท างาน 2 ส่วน คือ 
3.7.1.แผงควบคุมที่ตัวเครื่องมีไฟแสดงสถานะ, หน้าจอแสดงผล, ปุ่มเปลี่ยนโหมดแสดงผล และปุ่ม

ลบค่าท้ังหมด 
3.7.2.แผงควบคุมแยกส าหรับตั้งค่าความหนาในการตัด, เลือกโหมดการตัด, ใช้โหมด Rocking 

mode, บันทึกต าแหน่งหัวจับตัวอย่าง และเลื่อนที่จับบล็อกตัวอย่าง (Coarse Feed) 
3.8. มีกลไกป้องกันหน้าบล็อกตัวอย่างสัมผัสกับคมมีดในจังหวะคืนต าแหน่งเดิม (Specimen 

Retraction) ที่สามารถควบคุมการเปิด/ปิดกลไกได้ โดยสามารถตั้งระยะดึงกลับได้ในช่วง 5 ถึง 
100 ไมครอน เพ่ิมได้ครั้งละ 5 ไมครอน 

3.9. ที่ยึดจับบล็อกตัวอย่างสามารถปรับองศา X-Y (Specimen Orientation)ได้ในช่วง -8 ถึง +8 องศา 
และมีตัวบอกระนาบสีแดงทั้งแกน X-Y (Red Indicators) ส าหรับตั้งองศากลับสู่ต าแหน่งเดิม (Zero 
position) ได ้

3.10. หัวจับบล็อกตัวอย่าง (Quick Clamping) รองรับการถอดเปลี่ยนหัวจับตัวอย่างหัวจับบล็อก
ตัวอย่างด้วยการเลื่อนออกทางด้านข้าง สามารถรองรับการใช้งานร่วมกับหัวจับตัวอย่างแบบ 
Universal cassette clamp และ Standard specimen clamp  

3.11. มือหมุน (Handwheel) สามารถล็อกได้ที่ต าแหน่ง 12 นาฬิกา และหยุดได้ทุกต าแหน่ง 
3.12. หัวจับบล็อกตัวอย่างเลื่อนเข้าและออกห่างจากใบมีดด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า  (Electric coarse feed) 

สามารถเลือกระหว่างการเลื่อนตัวอย่างด้วยปุ่มกดบนแป้นควบคุม และมือหมุน Coarse feed 
ด้านข้างตัวเครื่อง ที่มีความเร็ว 3 ระดับ คือ 300, 800 และ 1800 ไมครอนต่อวินาที 

3.13. หัวจับบล็อกตัวอย่างสามารถเลือกตั้งการเคลื่อนเข้าออกของหัวจับบล็อก (Coarse feed) แบบ
มือหมุนได้ระหว่างแบบตามเข็มนาฬิกา (Clockwise) และทวนเข็มนาฬิกา (Counter-clockwise) 

3.14. มีสัญญาณแสงและเสียงแจ้งเตือน เมื่อหัวจับตัวอย่างเลื่อนเข้าและออกถึงจุดสิ้นสุด 
3.15. แท่นจับใบมีด (Knife holder) มีตัวป้องกันคมใบมีด (Safety guard) พร้อมที่ดีดใบมีด (blade 

Ejector) สามารถเลื่อนขยับ ซ้าย-ขวา และปรับองศาการตั้งหน้ามีด มีแผ่นแทรก (Insert) ติดตั้ง
แม่เหล็กรองรับการใช้งานกับใบมีดแบบ Disposable blade ชนิด High profile และ Low 
profile blade ได ้

3.16. สามารถบันทึกต าแหน่งที่อยู่ของหัวจับตัวอย่าง (Memo position) ได้ 1 ต าแหน่ง  
3.17. มีถาดรองเศษพาราฟินเป็นชนิดป้องกันไฟฟ้าสถิตย์(Anti-static waste tray) เพ่ือย่นระยะเวลา

การท าความสะอาด และลดการปนเปื้อน โดยถาดรองเศษพาราฟินยึดติดกับตัวเครื่องด้วยแม่เหล็ก  
3.18. ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 และ ISO 13485 
3.19. ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V ความถี่ 50 Hz ก าลังไฟ 40 VA สามารถใช้ร่วมกับกระแสไฟฟ้า

ของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 
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3.20. อุปกรณ์ประกอบ 
3.20.1. ใบมีดแบบ Disposable blade     จ านวน  1  กล่อง 
3.20.2. มีถาดรองเศษพาราฟิน       จ านวน  1   อัน 
3.20.3. อ่างลอยชิ้นเนื้อ (Flotation Bath)    จ านวน 1 เครื่อง 

3.20.3.1. เป็นเครื่องมือส าหรับห้องปฏิบัติการด้านพยาธิวิทยา (Pathology)  
3.20.3.2. หลุมใส่น้ ามีขนาดไม่น้อยกว่า 240 x 180 x55 มิลลิเมตร (กว้างxลึกxสูง)  
3.20.3.3. เป็นอ่างใส่น้ าและควบคุมอุณหภูมิ   สามารถท าอุณหภูมิได้ในช่วงอุณหภูมิห้อง (RT) ถึง 

90 องศาเซลเซียส  
3.20.3.4. มีระบบความปลอดภัยส าหรับเตือนอุณหภูมิสูงเกินก าหนด  
3.20.3.5. หลุมอ่างผลิตจากวัสดุทนความร้อน มีคุณสมบัติท าความร้อนได้เร็ว และสม่ าเสมอ  
3.20.3.6. ตัวเครื่องผลิตจากโลหะเคลือบพื้นผิวป้องกันการกัดกร่อน  
3.20.3.7. ตัวเครื่องภายนอกมีขนาดไม่น้อยกว่า 345x340x130 มิลลิเมตร (กว้างxลึกxสูง) มี

น้ าหนักไม่เกิน 5 กิโลกรัม 
3.20.3.8. มีหน้าจอ LCD แสดงค่าอุณหภูมิเป็นแบบ real-time  
3.20.3.9. ปุ่มกดควบคุมการท างานอยู่ด้านหน้าเครื่อง  
3.20.3.10.  มีฟังก์ชั่นจดจ าการตั้งค่าอุณหภูมิ  

3.20.4. แท่นอุ่นสไลด์ (Slide Drying)  จ านวน 1 เครื่อง 
3.20.4.1. แท่นท ำควำมร้อนมีพ้ืนที่เป็นสี่เหลี่ยม ขนำดไม่น้อยกว่ำ 345 x 260 มิลลิเมตร 
3.20.4.2. พ้ืนผิวของแท่นท ำควำมร้อนเคลือบด้วยสำรป้องกันกำรกัดกร่อน เพ่ิมควำมคงทนต่อ

กำรใช้งำนสำมำรถท ำอุณหภูมิได้เร็วและสม่ ำเสมอ  
3.20.4.3. มีหน้ำจอ LCD ที่ดำ้นหน้ำตัวเครื่อง แสดงอุณหภูมิแบบ Real-time มีปุ่มกดเปิด/ปิด

กำรท ำงำนและปุ่มกดเพ่ือปรับหรือลดอุณหภูมิที่แผงหน้ำจอ  
3.20.4.4. มีระบบควำมจ ำของอุณหภูมิที่ใช้งำน (Memory function) สำมำรถท ำอุณหภูมิได้

ในช่วงอุณหภูมิห้อง (RT) ถึง 90 องศำเซลเซียส และสำมำรถเก็บค่ำอุณหภูมิที่ตั้งไว้ได้ 
3.20.4.5. มีระบบแจ้งเตือนเมื่ออุณหภูมิสูงผิดปกติ 1 - 5 องศำเซลเซียส 
3.20.4.6. ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V ความถี่ 50 Hz ก าลังไฟ 200 W สามารถใช้ร่วมกับ

กระแสไฟฟ้าของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 
3.20.4.7. ขนำดตัวเครื่องไม่น้อยกว่ำ (กว้ำง x ลึก x สูง) 345 x 340 x 130 มิลลิเมตร 

         3.21 รับประกันคุณภาพภายใต้การใช้งานปกติเป็นเวลา 1 ปี  
         3.22 มีการอบรม สาธิตและสอนวิธีการใช้งาน และการบ ารุงรักษาเครื่องให้แก่เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน 
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         3.23 โรงงานผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 และ ISO 13485 

    3.24 ตู้เย็นเก็บตวัอย่าง ขนาด 18 คิว มีฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 จ านวน 1 เครื่อง 

       

 รายการประกอบท่ี 4 :    

4. กล้องจุลทรรศน์แบบสองกระบอกตา และชุดถ่ายภาพส าหรับต่อจุลทรรศน์ชนิดสองกระบอกพร้อม

โปรแกรมวิเคราะห์ผล จ านวน 1 ชุด 

4.1. กล้องกล้องจุลทรรศน์ตาคู่ (Light microscope) จ านวน 1 เครื่อง 

4.1.1.ตัวกล้อง (Main body)         

4.1.1.1. มีระบบแสงอนันต์ ชนิด CFI infinity optical system หรือดีกว่า 

4.1.1.2. ระบบไฟส่องสว่างเป็นหลอดไฟชนิด High luminescent White LED Illuminator 

พร้อม Fly-eye lens กระจายแสง ให้ความสว่างทั่วทั้งภาพ อายุการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 

60,000 ชั่วโมง 

4.1.1.3. มีปุ่มปิดเปิด และปุ่มปรับความสว่างหลอดไฟแหล่งก าเนิดแสงอยู่ส่วนฐานด้านหน้าของ

กล้องเพ่ือความสะดวกในการใช้งานและปรับเปลี่ยนความสว่าง 

4.1.1.4. สามารถเก็บอุปกรณ์แปลงกระแสไฟ เพ่ือยืดอายุการใช้งานของกล้องจุลทรรศน์ พร้อม

พันสายไฟไว้ด้านหลังของตัวกล้อง เพ่ือความสะดวกในการจัดเก็บ 

4.1.2. ระบบโฟกัส 

4.1.2.1. มีระบบโฟกัสภาพหยาบและละเอียดแบบแกนร่วม (Coaxial) ทั้งสองข้าง 

4.1.2.2. มีระยะการเคลื่อนที่ของปุ่มปรับโฟกัสหยาบไม่น้อยกว่า 37.7 มิลลิเมตรต่อการหมุนหนึ่ง

รอบ 

4.1.2.3. มีระยะการเคลื่อนที่ของปุ่มปรับโฟกัสละเอียดไม่น้อยกว่า 0.2 มิลลิเมตรต่อการหมุน

หนึ่งรอบ 

4.1.2.4. สามารถปรับความฝืดเบาของปุ่มปรับภาพหยาบได้ 

4.1.2.5. มีปุ่มก าหนดระดับแท่นวางวัตถุข้ึนเพื่อป้องกันการกระแทกเลนส์วัตถุได้ 
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4.1.3.หวักล้อง 

4.1.3.1. เป็นชนิด 2 กระบอกตา (Binocular Tube) เอียง 30 องศา สามารถปรับระยะห่าง

ระหว่างตาได้อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่า 50-75 มิลลิเมตร พร้อมสารป้องกันเชื้อรา 

4.1.3.2. สามารถปรับหมุนได้รอบเพ่ือให้สะดวกในการเก็บเข้าตู้ 

4.1.4  เลนส์ตา  

4.1.4.1 มีก าลังขยาย 10 เท่า มีค่าพ้ืนที่การมองเห็นไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร มีวงแหวน Diopter 

ส าหรับปรับชดเชยค่าสายตาทั้ง 2 ข้าง 

4.1.4.2 แป้นบรรจุเลนส์วัตถุ (Nosepiece) สามารถติดตั้งเลนส์วัตถุได้ไม่น้อยกว่า 4 ต าแหน่ง 

4.1.5 แท่นวางวัตถุ 

4.1.5.1 เป็นชนิดสามารถเลื่อนดูตัวอย่างบนสไลด์ได้ พ้ืนที่ไม่น้อยกว่า 76 (X) x 30 (Y) มิลลิเมตร 

4.1.5.2 มีภาพประกอบส าหรับบอกต าแหน่งปุ่มปรับและขีดบอกต าแหน่งของแผ่นสไลด์ (Vernier 

calibrations) 

4.1.6 เลนส์รวมแสง 

4.1.6.1 เป็นชนิด มีค่า NA ไม่น้อยกว่า 1.25 

4.1.6.2 มีสัญลักษณ์สีในการปรับขนาด Aperture diaphragm ให้เหมาะกับเลนส์วัตถุก าลังขยาย

ที่ใช้งาน 

4.1.6.3  เลนส์วัตถุเป็นชนิด CFI หรือดีกว่า ประกอบด้วย 

4.1.6.4 ก าลังขยาย 4 เท่า NA ไม่น้อยกว่า 0.10 W.D. ไม่น้อยกว่า 25.00 มิลลิเมตร  

4.1.6.5 ก าลังขยาย 10 เท่า NA ไม่น้อยกว่า 0.25 W.D.ไม่น้อยกว่า 6.70 มิลลิเมตร  

4.1.6.6 ก าลังขยาย 40 เท่า NA ไม่น้อยกว่า 0.65 W.D. ไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร  

4.1.6.7 ก าลังขยาย 100 เท่า Oil NAไม่น้อยกว่า 1.25 W.D.ไม่น้อยกว่า 1.25 มิลลิเมตร  

4.1.7 มีระบบแนะน าการใช้งานและการดูแลรักษากล้องจุลทรรศน์เป็นขั้นตอนแบบละเอียดด้วย

วีดีโอจากผู้ผลิตโดยใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่สแกน QR Code บนตัวกล้องเพ่ือเชื่อมต่อข้อมูล 

4.1.8 มีถุงคลุมกล้องและ Immersion oil จ านวน 1 อัน 

4.1.9 ใช้กระแสไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V ความถี่ 50 Hz ก าลังไฟ 4 W สามารถใช้ร่วมกับ

กระแสไฟฟ้าของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 
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4.1.10 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากบริษัทท่ีได้รับมาตรฐาน ISO9001 และ ISO14001 

4.1.11 รับประกัน 1 ปี 

4.2 ชุดถ่ายภาพส าหรับต่อจุลทรรศน์ชนิดสองกระบอกพร้อมโปรแกรมวิเคราะห์ผล จ านวน 1 ชุด  
4.2.1 หน่วยรับภาพ (Image sensor) เป็นชนิด Color CMOS ไม่น้อยกว่า 1 / 2.3นิ้ว 
4.2.2 มีจ านวนพิกเซลที่บันทึกได้ (Recordable pixels) ไม่น้อยกว่า 3840 x 2160 พิกเซล หรือไม่

น้อยกว่า 12 ล้านพิกเซล 
4.2.3 มีความเร็วในการแสดงผล (Live display) ไม่น้อยกว่า 30 ภาพต่อวินาที 
4.2.4 การควบคุมรูปแบบการวัดแสง (Exposure control) มี 2 รูปแบบ 

4.2.4.1 วัดแบบอัตโนมัติต่อเนื่อง (Automatic exposure) 
4.2.4.2 ก าหนดเอง (Manual exposure) 

4.2.5 การปรับสมดุลแสงสีขาว (White balance) มี 2 รูปแบบ 
4.2.5.1 วัดแบบอัตโนมัติต่อเนื่อง (Realtime automatic) 
4.2.5.2 ก าหนดเอง (Manual) 

4.2.6 ติดตั้งกับกล้องจุลทรรศน์โดยแทรกวาง (Embedded) ระหว่างแขนจับแป้นเลนส์วัตถุกับหัว
กล้อง และสามารถถอดกล้องถ่ายภาพได้โดยไม่มีผลกระทบกับของกล้องจุลทรรศน์ 

4.2.7 สามารถสังเกตภาพผ่านจอและภาพจากเลนส์ตาทั้ง 2 ข้างได้พร้อมกันทั้งหมด 
4.2.8 พอร์ทการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์แสดงภาพเป็นชนิด USB 2.0 หรือ wifi  
4.2.9 แสดงภาพด้วยอุปกรณ์แทปเลตที่เป็นระบบ iOS หรือ Android โดยสามารถดาวน์โหลด

โปรแกรมได้ฟรี 
4.2.10 โปรแกรมท่ีใช้สามารถท าการเชื่อมต่อกับกล้องถ่ายรูปด้วยการเข้ารหัสผ่านการสแกน QR 

code 
4.2.11 ลักษณะของโปรแกรมมีดังนี้ 

4.2.11.1 บันทึกภาพนิ่ง วีดีโอ ลงบนอุปกรณ์แทปเลตได้ 
4.2.11.2 ใส่สเกลบาร์ (Scale bar) บันทึกลงบนภาพได้ 
4.2.11.3 วัดขนาด มุม รัศมีวงกลมได้ 
4.2.11.4 เพ่ิมข้อความ เส้นตรง ลูกศร วงกลม สี่เหลี่ยม ลงบนภาพได้ 

4.2.12 มีชุดคอมพิวเตอร์จ านวน 1 ชุด 
4.2.12.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง ชนิด Intel Core i7 gen 12th หรือดีกว่า ความเร็วไม่น้อย

กว่า 3.0 GHz จ านวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย 
4.2.12.2 หน้าจอขนาดไม่น้อยกว่า 23 นิ้ว 

 



...................................                        ...................................                        ................................... 
    ประธานกรรมการ กรรมการ กรรมการและเลขานุการ 
 

4.2.12.3 มีเม้าท์บลูทูธ จ านวน 1 อัน 
4.2.12.4 แป้นพิมพ์ จ านวน 1 อัน 

4.2.13 รับประกัน 1 ปี 
4.2.14 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 

 

      รายการประกอบที่ 5 :    

5. เตาเผา (furnace)   จ านวน 1 เครื่อง 

5.1. เป็นเตาเผาที่ควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอล สามารถตั้งอุณหภูมิได้สูงสุด 1100 องศาเซลเซียส สามารถ

ตั้งค่าและแสดงค่าอุณหภูมิเป็นตัวเลขดิจิตอลบนหน้าจอ 

5.2. วัสดุภายในเป็นเซรามิค ที่มีขดลวดท าความร้อนอยู่ภายใน เพ่ือป้องกันถ้วยตัวอย่ างโดนขดลวดท า

ความร้อน 

5.3. โครงสร้างภายนอกท าจากโลหะท่ีมีความแข็งแรงเคลือบสี 

5.4. ประตูด้านหน้าแบบเปิดจากด้านล่างขึ้นด้านบนเพ่ือป้องกันความร้อนแก่ผู้ใช้งาน ประหยัดพื้นท่ีในการ

ท างาน และมีการตัดไฟฟ้าอัตโนมัติเมื่อประตูถูกเปิดในขณะใช้งาน 

5.5. สามารถตั้งเวลาในการท างาน หรือให้เครื่องท างานต่อเนื่อง ตามท่ีตั้งค่าไว้ได้ 

5.6. มีขนาดภายในประมาณ 220x335x170 มิลลิเมตร ความจุประมาณ 13 ลิตร 

5.7. มีถาดทนความร้อนสูง 1 ชิ้น 

5.8. มีพัดลมระบายควันและความชื้น ที่ติดอยู่ด้านหลังของเครื่อง มีสวิทช์เปิดและปิดการท างาน ที่

ด้านหน้าของเครื่อง 

5.9. ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V. ความถี่ 50 Hz ก าลังไฟ 1800 W สามารถใช้ร่วมกับกระแสไฟฟ้า

ของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 

5.10. รับประกันคุณภาพ 1 ปี 

5.11. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 
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      รายการประกอบที่ 6 :    

6. ชุดสกัดไขมันแบบอัตโนมัติ   จ านวน 1 เครื่อง 

6.1. เป็นเครื่องมือส าหรับสกัดไขมัน (Crude Fat) ในตัวอย่างด้วยตัวท าละลายอินทรีย์ 

6.2. ควบคุมการท างานทุกขั้นตอนในการสกัดแบบอัตโนมัติ สามารถตั้งโปรแกรมการท างานได้ 

6.3. สามารถสกัดไขมันได้พร้อมกันครั้งละ 6 ตัวอย่าง และรองรับการสกัดได้สูงสุด 42 ตัวอย่างต่อวัน 

6.4. สามารถท าการสกัดไขมันได้ในช่วง 0.1 ถึง 100% หรือดีกว่า 

6.5. ในการสกัดจะใช้เวลาในการสกัดประมาณ 40 ถึง 70 นาที ขึ้นอยู่กับชนิดของตัวอย่าง 

6.6. การน าถ้วยสกัด (Extraction Cup) เข้า-ออกได้พร้อมกันทั้ง  6 ใบซึ่งสะดวกต่อการท างาน  และมี 

Seal คั่นอยู่ระหว่างถ้วยสกัดกับชุดแก้วควบแน่นเพ่ือป้องกันการรั่วซึมของไอสารละลาย และ

สามารถน าตัวท าละลายกลับมาใช้ได้ใหม่ถึง 90% 

6.7. มีก๊อกเปิด - ปิด ส าหรับกักเก็บตัวท าละลายที่ควบแน่นลงมาจากบริเวณคอลัมน์ทุกคอลัมน์ลงขวด

เก็บตัวท าละลายหลังการสกัด (Recovery Flask) อยู่ในช่องด้านหน้าเครื่องสามารถถอดล้างได้ง่าย  

6.8. มีส่วนให้ความร้อน (Hotplate) สามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงเพ่ือให้ความร้อนแก่ถ้วยสกัด (Cup) ได้

อัตโนมัติ 

6.9. สามารถตั้งโปรแกรมการท างานได้ 6 โปรแกรม ในแต่ละโปรแกรมจะมี 3 ขั้นตอน คือ  Boiling, 

Rinsing และ Recovery 

6.10. สามารถตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 30 -300 องศาเซลเซียส และเวลาได้ตั้งแต่ 0-999 นาที โดยควบคุม

การท างานของแต่ละขั้นตอนแบบอัตโนมัติ 

6.11. วัสดุภายในทั้งหมดท่ีสัมผัสกับตัวท าละลายเป็นวัสดุ PTFE ท าให้มีอายุการใช้งานที่ยาวนาน 

6.12. มีระบบความปลอดภัย ดังนี้ 

6.12.1. มีประตูปิดด้านหน้าชุดสกัด พร้อมระบบล็อคอัตโนมัติในระหว่างการสกัด เพ่ือป้องกัน

อันตรายในการสัมผัสส่วนที่ให้ความร้อน 

6.12.2. มีระบบป้องกันอุณหภูมิสูงเกินจะถูกปรับตั้งโดยอัตโนมัติตามอุณหภูมิของโปรแกรมที่

เลือกใช้งาน มีระบบตรวจสอบ 2 ระบบ โดยใช้ทั้งระบบเซ็นเซอร์ (sensors) และระบบควบคุม

ความร้อนเพ่ือตัดการท างาน 

6.12.3. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จะอยู่ในกล่องแรงดัน เพ่ือป้องกันการสัมผัสตัวท าละลายไม่ท าให้เกิด

ประกายไฟ 
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6.13. มีอุปกรณ์ประกอบ ดังนี้ 

6.13.1. Cups (Aluminium)      จ านวน 6 ใบ 

6.13.2. Cup Stand      จ านวน 1 อัน 

6.13.3. Cellulose Thimbles ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 33 mm. จ านวน  25 อัน 

6.13.4. Thimbles holders     จ านวน 6 อัน 

6.13.5. Sample tray                                                      จ านวน 1 อัน  

6.13.6. Recovery Flask               จ านวน 1 อัน 

6.14. ใช้ไฟฟ้าแรงดันไม่น้อยกว่า 220 V, ความถี่ 50 Hz ,ก าลังไฟ 2200 W สามารถใช้ร่วมกับกระแสไฟฟ้า

ของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี 

6.15. รับประกันคุณภาพ 1 ปี (ฟรีอะไหล่และบริการ) 

6.16. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 

5. เกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ   

 การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ โดยใช้เกณฑ์ราคา 

6.วงเงินที่จะใช้ในการจัดซื อ 

 เงินงบประมาณ จ านวนเงิน 3,852,000 บาท (สามล้านแปดแสนห้าหมื่นสองพันบาทถ้วน) 

7. ข้อเสนออ่ืนๆ 

 มีการฝึกอบรมการใช้งานครุภัณฑ์และการดูแลรักษาให้กับ เจ้าหน้าที่และบุคคลากรของคณะ

เกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ ให้มีความรู้ความเข้าใจจนสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรมผู้ประสงค์จะเสนอราคาเป็นผู้รับผิดชอบทั้งหมด โดยต้องท าการฝึกอบรม อย่าง

น้อย 6 ชั่วโมง  

8. ระยะเวลารับประกัน 

 รับประกันเป็นเวลา 1 ปีนับถัดจากวันที่ได้รับมอบงานเสร็จสิ้นในงวดสุดท้าย 

9. ระยะเวลาและการส่งมอบงาน 

 9.1 ให้แล้วเสร็จภายใน 120 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

 9.2 ก าหนดการแบ่งงวดเงิน งวดงาน เป็น 2 งวด โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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งวดที่ 1 จ่ายเงินคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 70% และงวดงาน 70% ตามมูลค่าของสัญญา เมื่อ

จัดส่งครุภัณฑต์ามรายละเอียดข้อ 4 (รายละเอียดคุณลักษณะ) รายการประกอบที่ 1 - 6 ครบทุกรายการ ให้

แล้วเสร็จภายใน 90 วัน นัดถัดจากวันลงนามในสัญญา 

งวดที่ 2 จ่ายเงินคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 30% และงวดงาน 30% ตามมูลค่าของสัญญา 

- เมื่อติดตั้งครุภัณฑ์ครบทุกรายการแล้วเสร็จ 

- มีการจัดฝึกอบรมการใช้งานครุภัณฑ์และการดูแลรักษาให้กับเจ้าหน้าที่และบุคลากร

ของคณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ ให้มีความรู้ความเข้าใจจนสามารถปฏิบัติ งานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

- ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม ผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบทั้งหมด โดยต้องท าการฝึกอบรม

อย่างน้อย 6 ชั่วโมง  

- จัดส่งคู่มือการใช้งานของครุภัณฑ์ทุกรายการให้แล้วเสร็จภายใน 120 วันนับถัดจาก

วันลงนามในสัญญา 

 9.3 ส่งมอบครุภัณฑ์ ณ อาคารสาขาวิชาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 

10. หน่วยงานรับผิดชอบด าเนินการ 

สาขาวิชาสัตวศาสตร์  คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ตะวันออก 43 หมู่ 6 ต.บางพระ อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 20110 

11. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 43 หมู่ 6 ต.บางพระ อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 20110  

โทรศัพท ์033-136099 ต่อ 1076 ทางเว็บไซต์ www.rmutto.ac.th หรือทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์          

(e-mail) purchase@rmutto.ac.th 
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ลงชื่อ………………………………………………..ประธานกรรมการ 

             (นางสาวปวีณอิศรัชต์  เคนจันทน์) 

 

     ลงชื่อ................................................... .... กรรมการ 

      (นางสาววรรณสุรีย์  ประมวลทรัพย์)  

 

ลงชื่อ........................................... .............กรรมการและเลขานกุาร 

       (นางสาวหทัยชนก  อินทร์สูงเนิน) 
 


