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รายงานการประชุม 
คณะกรรมการจัดซ้ือครุภัณฑวิจัยและฝกอบรมหุนยนตอุตสาหกรรม 

เพ่ือการผลิตหุนยนตและเครื่องจักรตนแบบ สําหรับอุตสาหกรรมยานยนต 
ตําบลบางพระ อําเภอบางพระ อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จํานวน 1 ชุด 

วันท่ี 21 กันยายน 2565 เวลา 10.00 น. 
ณ หองประชุม ช้ัน 2 สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม 

……………………………….. 
รายช่ือผูเขารวมประชุม 
1. นายคมกฤช กิตติพร  ประธาน 
2. นายบุญฤทธิ์ ปนตาสี  กรรมการ 
3. นายวรเมธ  ทองตัน  กรรมการและเลขานุการ 
รายช่ือผูเขารวมประชุม 

 ไมมี  

ระเบียบวาระท่ี 5 แจงเพ่ือพิจารณา 
วาระท่ี 5.1 เรื่อง พิจารณาอรองเรียน โครงการซ้ือครุภัณฑวิจัยและฝกอบรมหุนยนตอุตสาหกรรมเพ่ือการผลิต

หุนยนตและเครื่องจักรตนแบบ สําหรับอุตสาหกรรมยานยนต ตําบลบางพระ อําเภอศรีราชา 
จังหวัดชลบุรี จํานวน 1 ชุด ดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส (e-bidding) 

 
ตามท่ี บริษัท โซลาเพาเวอร เทคโนโลยี จํากัด ไดมีขอรองเรียน ขอใหตรวจสอบรายละเอียดคุณลักษณะ

เฉพาะของขอบเขตงาน (TOR) โครงการซ้ือครุภัณฑวิจัยและฝกอบรมหุนยนตอุตสาหกรรมเพ่ือการผลิตหุนยนต
และเครื่องจักรตนแบบ สําหรับอุตสาหกรรมยานยนต ตําบลบางพระ อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จํานวน 1 ชุด 
ดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส (e-bidding) จํานวน 2 ขอ ลงวันท่ี 16 กันยายน 2565 นั้น 

ในการนี้ จึงเสนอตอท่ีประชุมคณะกรรมการฯ เพ่ือโปรดพิจารณา ตอบขอรองเรียนนในรายละเอียด
คุณลักษณะซ้ือครุภัณฑฯ ดังกลาว ท้ังนี้ เพ่ือดําเนินการชี้แจงไปยัง บริษัท โซลาเพาเวอร เทคโนโลยี จํากัด  

ขอรองเรียน ท่ี 1 
 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะบางรายการ ในขอ 5.31 ชุดโปรแกรมออกแบบและจําลองการทํางาน

ของเครื่องจักรระบบอัตโนมัติ ซ่ึงสามารถหาซ้ือไดจากเจาของผลิตภัณฑยี่หอเดียว โดยไมสามารถหาซ้ือผลิตภัณฑ
จากยี่หออ่ืน ๆ ได 

 
 คําช้ีแจง  
 ตามท่ีบริษัทแจงวาคุณลักษณะบางรายการในหัวขอ 5.31 ซ่ึงระบุวาชุดโปรแกรมออกแบบและจําลอง

การทํางานของเครื่องจักรระบบอัตโนมัติสามารถหาซ้ือไดจากเจาของผลิตภัณฑเพียงยี่หอเดียวนั้น  
  ท้ังนี้ คณะกรรมการรางขอบเขตงาน ขอเรียนชี้แจงวา คุณลักษณะเฉพาะในหัวขอท่ี 5.31 นั้นเปน

รายละเอียดของผลิตภัณฑท่ัวไป ในตลาดผลิตภัณฑดังกลาวนี้ เม่ือศึกษาโดยละเอียดและจะพบวามีผลิตภัณฑ
มากกวาหนึ่งรายท่ีสามารถเขารวมการประกวดราคาได 
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ขอรองเรียน ท่ี 2 
 การจัดซ้ือดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส (e-bidding) ดังกลาวตั้งแตครั้งแรกชวงเดือนเมษายน  

จนมาถึงครั้ง ท่ี 3 ณ ปจจุบัน แตละครั้ง ท่ีออกประกาศจัดซ้ือฯ มีผูสนใจท่ีอยากเสนอราดาจํานวนมาก  
แตก็ไมสามารถเขาเสนอราคาไดเนื่องจากรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ขอ 5.31 ซ่ึงทุกครั้งมีผูเขาเสนอราคา
เพียงแต 2 รายเทานั้น ตามเอกสารแนบ (2 ซ่ึงทําใหไมเกิดประโยชนสูงสุดกับทางมหาลัยฯ 

 
 คําช้ีแจง  
 การจัดซ้ือครุภัณฑวิจัยและฝกอบรมหุนยนตอุตสาหกรรมฯ ดังกลาว มีผูสนใจท่ีอยากเสนอราคาจํานวน

มาก จากการเขามาดาวนโหลดเอกสารในระบบจัดซ้ือจัดจาง ตามขอรองเรียนท่ี 2 “แตก็ไมสามารถเขาเสนอราคา
ไดเนื่องจากรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ขอ 5.31 ซ่ึงทุกครั้งมีผูเขาเสนอราคาเพียงแต 2 รายเทานั้น” การ
กําหนดรางขอบเขตงานของคณะกรรมการฯ มีมากกวา 1 บริษัท ท่ีสามารถเขารวมยื่นขอเสนอได ตามเอกสาร  

 
 

มติท่ีประชุม 
 เห็นชอบใหดําเนินการชี้แจงไปยัง บริษัท โซลาเพาเวอร เทคโนโลยี จํากัด โครงการซ้ือครุภัณฑวิจัยและ
ฝกอบรมหุนยนตอุตสาหกรรมเพ่ือการผลิตหุนยนตและเครื่องจักรตนแบบ สําหรับอุตสาหกรรมยานยนต ตําบล
บางพระ อําเภอบางพระ อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จํานวน 1 ชุด ดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส  
(e-bidding)  จํานวน 2 ขอ 
 
ปดประชุม เวลา 10.30 น. 
 

 
                              
 
 

























































































































ล ำดับ
ยืนยันรำยละเอียดคุณลักษณะท่ี

มหำวิทยำลัยฯ ก ำหนด
หมำยเหตุ

5.1
P

5.1.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.1.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.1.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.1.1.3.
ผู้เสนอราคาต้องได้รับแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิต หรือ ได้รับแต่ต้ังจากตัวแทนจัดจ าหน่ายภายในประเทศไทย โดยแนบ
เอกสารการแต่งต้ังมาในการย่ืนเสนอราคา

5.1.1.4. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.1.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.1.2.1. มีแหล่งก าเนิดเลเซอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 3,000 วัตต์

5.1.2.2. มีพ้ืนท่ีตัดงาน (Cutting Area) ไม่น้อยกว่า 3,000x1,500 มิลลิเมตร

5.1.2.3. ระยะเคล่ือนท่ีแกน (X/Y/Z) ไม่น้อยกว่า 3,000x1,500x300 มิลลิเมตร

5.1.2.4.
ความแม่นย าของต าแหน่งแกน X และ แกน Y (X- and Y-axis Positioning Accuracy) เท่ากับ ± 0.03 มิลลิเมตรต่อ
เมตร หรือดีกว่า

5.1.2.5. ความแม่นย าในการเปล่ียนต าแหน่ง (Repeat ability Accuracy)  เท่ากับ 0.02 มิลลิเมตรต่อเมตร หรือดีกว่า

5.1.2.6. ความเร็วสูงสุดในการเคล่ือนท่ีแกน X และ Y ไม่น้อยกว่า 100 เมตรต่อนาที

5.1.2.7. ความเร่งสูงสุดในการเคล่ือนท่ีแกน X และ Y ไม่น้อยกว่า 1.2G

5.1.2.8. เคร่ืองจักรรับน้ าหนักช้ินงานสูงสุดได้ ไม่น้อยกว่า 1,000 กิโลกรัม

5.1.2.9. น้ าหนักเคร่ืองจักรไม่น้อยกว่า 5,500 กิโลกรัม

5.2 P

5.2.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.2.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.2.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.2.1.3.
ผู้เสนอราคาต้องได้รับแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิต หรือได้รับแต่งต้ังจากตัวแทนจัดจ าหน่ายภายในประเทศไทย โดยแนบ
เอกสารการแต่งต้ังมาในการย่ืนเสนอราคา

5.2.1.4. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.2.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.2.2.1. แรงในการพับ (Force) ไม่น้อยกว่า 700 กิโลนิวตัน

5.2.2.2. ระยะพับช้ินงานมากท่ีสุด (Max. bending length) ไม่น้อยกว่า 2,500 มิลลิเมตร

5.2.2.3. ระยะห่างระหว่างเสาของเคร่ืองจักร (Distance between uprights) ไม่น้อยกว่า 2,000 มิลลิเมตร

5.2.2.4. ความลึกของการป้อนช้ินงาน (Throat depth) ไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร

5.2.2.5. ระยะชักของกระบอกสูบ (Cylinder stroke) ไม่น้อยกว่า 160 มิลลิเมตร

5.2.2.6. ระยะเปิดสุดหน้าเคร่ือง (Opening height) ไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร

5.2.2.7. ก าลังของเคร่ืองจักร (Main Power) ไม่น้อยกว่า 7.5 กิโลวัตต์

5.2.2.8. ปริมาตรความจุของน้ ามัน (Oil volume) ไม่น้อยกว่า 300 ลิตร

5.2.2.9. ความเร็วสูงสุด (Max Speed)

เอกสำรแนบท้ำย ใบเสนอรำคำ เลขท่ี QT22-0435-PY วันท่ี 2/8/2565 บริษัท เดอะ วิสดอม จ ำกัด

คุณลักษณะท่ีมหำวิทยำลัยฯ ก ำหนด

รำยกำรประกอบท่ี 1 เคร่ืองตัดเลเซอร์ จ ำนวน 1 เคร่ือง 

รำยกำรประกอบท่ี 2 เคร่ืองพับแบบไฮดรอลิกส์เพรสเบรก



ล ำดับ
ยืนยันรำยละเอียดคุณลักษณะท่ี

มหำวิทยำลัยฯ ก ำหนด
หมำยเหตุ

เอกสำรแนบท้ำย ใบเสนอรำคำ เลขท่ี QT22-0435-PY วันท่ี 2/8/2565 บริษัท เดอะ วิสดอม จ ำกัด

คุณลักษณะท่ีมหำวิทยำลัยฯ ก ำหนด

- ความเร็วก่อนกดช้ินงาน (Approaching speed) ไม่น้อยกว่า 120 มิลลิเมตรต่อวินาที

- ความเร็วขณะท างาน (Working speed) ไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตรต่อวินาที

- ความเร็วในการถอยกลับ (Returning speed) ไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตรต่อวินาที

 5.2.2.10. น้ าหนักของเคร่ืองจักรไม่น้อยกว่า 6,200 กิโลกรัม

5.2.2.11. 
ติดต้ังแขนกล 6 แกน แขนกลมีความสามารถในการยกไม่น้อยกว่า 40 กิโลกรัมและมีอินพุตและเอาต์พุตรองรับการ
เช่ือมต่ออุปกรณ์ภายนอก

5.2.2.12.
ติดต้ังพร้อมแขนกลแกนท่ี 7 มีความยาวไม่น้อยกว่า 6 เมตร สามารถรองรับน้ าหนักของแขนกล ภาระโหลดของแขน
กล และเคล่ือนท่ีในแนวราบได้

5.3 รำยกำรประกอบท่ี 3 เคร่ืองแมชชีนน่ิงเซนเตอร์แบบดับเบ้ิลคอลัมน์ P

5.3.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.3.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.3.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.3.1.3.
ผู้เสนอราคาต้องได้รับแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิต หรือได้รับแต่งต้ังจากตัวแทนจัดจ าหน่ายภายในประเทศไทย โดยแนบ
เอกสารการแต่งต้ังมาในการย่ืนเสนอราคา

5.3.1.4. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.3.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.3.2.1. ความสามารถเคร่ืองจักร (Machining Capacity)

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X (X travel) ไม่น้อยกว่า 2,000 มิลลิเมตร

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Y (Y travel) ไม่น้อยกว่า 1,500 มิลลิเมตร

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Z (Z travel) ไม่น้อยกว่า 700 มิลลิเมตร

- มีระยะห่างระหว่างเสา (Distance between Columns) ไม่น้อยกว่า 1,500 มิลลิเมตร

-
มีระยะห่างระหว่างโต๊ะงาน กับหน้าแปลนของชุดเพลาขับ เม่ือแนวแกน Z เคล่ือนท่ีลงมาจนสุดแกน และแนวแกน Z 
เคล่ือนท่ีข้ึนบนจนสุดแกน (spindle nose to table surface) มีขนาด ไม่น้อยกว่า 255 - 955 มิลลิเมตร

5.3.2.2. โต๊ะงาน (Table)

- ขนาดโต๊ะงาน (Table size) ไม่น้อยกว่า (กว้างxยาว) 1,500x2,000 มิลลิเมตร

- โต๊ะงานสามารถรับน้ าหนัก (Table load) ไม่น้อยกว่า 6,000 กิโลกรัม

- ร่องส าหรับใส่อุปกรณ์ยึดจับวัสดุบนโต๊ะงาน (T slot) ไม่น้อยกว่า 9 ร่อง

5.3.2.3. อัตราป้อน (Feed Rate)

-
ความเร็วสูงสุดในการเคล่ือนท่ีขณะกัดช้ินงานตามแนวแกน X/Y/Z (Cutting Feed rate (X/Y/Z) ไม่น้อยกว่า 
12/12/10 เมตรต่อนาที

- ความเร็วสูงสุดในการเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X/Y/Z (Rapid traverse (X/Y/Z) ไม่น้อยกว่า 12/20/15 เมตรต่อนาที

5.3.2.4. ชุดเพลาขับ (Spindle)

- ประเภทเพลาขับหัวกัด (Drive type) เป็นแบบชุดเกียร์ (Gear Box)

- ความเร็วรอบสูงสุดของชุดเพลาขับหัวกัด (Max Spindle speed) ไม่น้อยกว่า 6,000 รอบต่อนาที

- ขนาดก าลังมอเตอร์ของชุดเพลาขับหัวกัด (Spindle Power) ไม่น้อยกว่า 15กิโลวัตต์

- แรงบิดตัวของชุดเพลาขับหัวกัด (Spindle Torque) ไม่น้อยกว่า 300/500 นิวตันเมตร

- ขนาดความเรียวของรูในเพลาขับหัวกัด (Spindle taper) แบบ BT50 หรือดีกว่า
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-
ขนาดของโครงสร้างท่ีใช้ส าหรับจับยึดประกอบชุดเพลาขับหัวกัด (Ram section) ขนาดไม่น้อยกว่า 320x320 

มิลลิเมตร

5.3.2.5. ช่องใส่เคร่ืองมือตัด (Tool Magazine)

- จ านวนของช่องท่ีไว้ส าหรับใส่เคร่ืองมือตัด (Tool magazine capacity) ไม่น้อยกว่า 24 ช่อง

- ประเภทของช่องใส่เคร่ืองมือตัด (Tool magazine type) แบบ BT50 หรือดีกว่า

- ขนาดความโตสุดของเคร่ืองมือตัด (Max. tool dia.) ไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร

- รองรับความยาวของเคร่ืองมือตัด (Max. tool length) ไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร

- รองรับน้ าหนักของเคร่ืองมือตัด (Max. tool weight) ไม่น้อยกว่า 20 กิโลกรัม

5.3.2.6. ก าลังไฟฟ้าโดยรวมท่ีใช้ไม่เกินกว่า 40 kVA

5.3.2.7. น้ าหนักของเคร่ืองจักร (Machine weight) ไม่น้อยกว่า 20,000 กิโลกรัม

5.3.2.8. อุปกรณ์มาตรฐาน

 - มีระบบควบคุมการท างาน (Controller)

- ประเภทเพลาขับหัวกัดเป็นแบบชุดเกียร์ (Gear Box Drive)

- มีระบบท าความเย็นให้กับระบบชุดเพลาขับ (Spindle oil Chiller)

- มีระบบไฮดรอลิกควบคุมความสมดุลในขณะแกน Z เคล่ือนท่ี (Z axis hydraulic balancing)

- มีระบบลมท่ีใช้ภายในเคร่ืองจักร (Pneumatic System)

- มีระบบน้ ามันหล่อล่ืนราง ของ แกน X , แกน Y , และแกน Z

- มีระบบน้ าหล่อเย็น (Cutting Cooling)

- มีชุดสกรูล าเลียงเศษโลหะภายในตัวเคร่ืองตัวเคร่ือง (Internal helix chip conveyor)

- มีชุดสายพานล าเลียงเศษโลหะออกจากตัวเคร่ือง (External chain type chip conveyor)

- มีกรอบผนังโดยรอบตัวเคร่ือง (Full enclosure)

- มีไฟ 3 สีเพ่ือแสดงสถานะ และไฟส่องสว่างในตัวเคร่ือง (3 color signal lamp, working light)

- อุปกรณ์มาตรฐานท่ีมาพร้อมกับเคร่ืองจักร (Standard Accessories)

- อุปกรณ์เคร่ืองมือช่าง (Common maintenance tools)

5.3.2.9. อุปกรณ์ประกอบ

- มีชุดอุปกรณ์ปรับแรงดันไฟฟ้าเพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับเคร่ืองจักร(Transformer)

- อุปกรณ์จับยึดแบบ ER32 BT50 ไม่น้อยกว่า 10 ช้ิน

- สกรูขันล็อก (Pull stud) ไม่น้อยกว่า 10 ชุด

- หัวจับแบบรัดสปริง ER32 ไม่น้อยกว่า 18 ช้ิน

- อุปกรณ์วัดความยาว Tool แบบอัตโนมัติ (Tool setting Probe)

- ปืนฉีดน้ า ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

- ปืนฉีดลม ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

5.4. รำยกำรประกอบท่ี 4 เคร่ืองแมชชีนน่ิงเซนเตอร์แบบแนวต้ัง P

5.4.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.4.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)
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5.4.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.4.1.3.
ผู้เสนอราคาต้องได้รับแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิต หรือ ได้รับแต่งต้ังจากตัวแทนจัดจ าหน่ายภายในประเทศไทย โดยแนบ
เอกสารการแต่งต้ังมาในการย่ืนเสนอราคา

5.4.1.4. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.4.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.4.2.1. ระยะการเคล่ือนท่ี (Travel)

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X (X travel) ไม่น้อยกว่า 1,000 มิลลิเมตร

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Y (Y travel) ไม่น้อยกว่า 500 มิลลิเมตร

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Z (Z travel) ไม่น้อยกว่า 600 มิลลิเมตร

- รางเล่ือนท้ัง 3 แกนของเคร่ืองเป็นรางลิเนียร์แบบโรลเลอร์

-
มีระยะห่างระหว่างโต๊ะงาน กับหน้าแปลนของชุดเพลาขับ เม่ือแนวแกน Z เคล่ือนท่ีลงมาจนสุดแกน และแนวแกน Z 
เคล่ือนท่ีข้ึนบนจนสุดแกน (spindle nose to table surface) มีขนาด ไม่น้อยกว่า 100 - 700 มิลลิเมตร

5.4.2.2. โต๊ะงาน (Table)

- ขนาดโต๊ะงาน (Table size) ไม่น้อยกว่า 1,100x500 มิลลิเมตร

- โต๊ะงานสามารถรับน้ าหนัก (Max. Loading Capacity) ไม่น้อยกว่า 600 กิโลกรัม

- ร่องส าหรับใส่อุปกรณ์ยึดจับวัสดุบนโต๊ะงาน (T slot) ไม่น้อยกว่า 5 ร่อง

5.4.2.3. ชุดเพลาขับ (Spindle)

- ความเร็วสูงสุดของชุดเพลาหัวกัด (Spindle Speed) ไม่น้อยกว่า 8,000 รอบต่อนาที

- ขนาดความเรียวของรูในเพลาขับหัวกัด (Spindle taper) แบบ #40 หรือดีกว่า

5.4.2.4. อัตราป้อน (Feed)

- ความเร็วสูงสุดในการเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X/Y/Z (Rapid Travel Rate) ไม่น้อยกว่า 35/35/35 เมตรต่อนาที

- ความเร็วสูงสุดในการเคล่ือนท่ีขณะกัดช้ินงานตามแนวแกน X/Y/Z (Cutting Feed rate) ไม่น้อยกว่า 10 เมตรต่อนาที

5.4.2.5. ชุดเปล่ียนเคร่ืองมือตัดอัตโนมัติ (Automatic Tool Changer : ATC)

- ขนาดความเรียวของรูเพลางาน (Tool Shank Type) แบบ BT40 หรือดีกว่า

- มีช่องส าหรับเคร่ืองมือตัด (Magazine Capacity) ไม่น้อยกว่า 24 ช่อง

- (Max. tool length) ไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร

- (Max. tool weight) ไม่น้อยกว่า 7 กิโลกรัม

5.4.2.6. มอเตอร์

- ขนาดก าลังชุดขับเพลา (Spindle Motor) 7.5 ถึง 11 kW หรือดีกว่า

5.4.2.7. ก าลังไฟฟ้าโดยรวมท่ีใช้ไม่เกินกว่า 20 kVA

5.4.2.8. น้ าหนักของเคร่ืองจักร (Machine weight) ไม่น้อยกว่า 5,400 กิโลกรัม

5.4.2.9. อุปกรณ์มาตรฐาน

- มีระบบน้ าหล่อเย็น (Coolant System)

- มีอุปกรณ์แยกน้ ามันออกจากน้ า

- มีฟังช่ันเปิดลมเพ่ือเป่าเศษชิบท่ีติดกับช้ินงาน
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- มีระบบปิดเคร่ืองอัตโนมัติ

- มีชุดควบคุมแบบรีโมท (MPG)

- มีกรอบผนังโดยรอบตัวเคร่ือง (Full Enclosure)

- มีไฟส่องสว่างในตัวเคร่ืองและไฟ 3 สีเพ่ือแสดงสถานะ

5.4.2.10. อุปกรณ์ประกอบ

- มีอุปกรณ์วัดช้ินงาน แบบอัตโนมัติ (Probe Measurement Function)

- มีอุปกรณ์จับยืดแบบ BT40 ER40-80 จ านวนไม่น้อยกว่า 5 ช้ิน

- มีอุปกรณ์จับยืดแบบ BT40 ER40-100 จ านวนไม่น้อยกว่า 5 ช้ิน

- สกรูขันล็อก (Pull Stud) ไม่น้อยกว่า 10 ช้ิน

- หัวจับแบบรัดสปริง จ านวน 1 ชุด ไม่น้อยกว่า 15 ช้ิน/ชุด

5.5. รำยกำรประกอบท่ี 5 เคร่ืองตัดด้วยลวด P

5.5.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.5.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.5.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.5.1.3.
ผู้เสนอราคาต้องได้รับแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิต หรือ ได้รับแต่งต้ังจากตัวแทนจัดจ าหน่ายภายในประเทศไทย โดยแนบ
เอกสารการแต่งต้ังมาในการย่ืนเสนอราคา

5.5.1.4. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.5.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.5.2.1. ตัวเคร่ือง

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X ไม่น้อยกว่า 600 มิลลิเมตร

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Y ไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Z ไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน U ไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน V ไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร

- ขนาดสูงสุดของช้ินงาน ไม่น้อยกว่า (กว้างxลึกxสูง) 900x700x290 มิลลิเมตร

- น้ าหนักสูงสุดของช้ินงานไม่น้อยกว่า 600 กิโลกรัม (ตัดแบบพ่นน้ า) และ 450 กิโลกรัม (ตัดแบบแช่น้ า)

- ระบบมอเตอร์ แบบ AC Servo Motor หรือดีกว่า

- ช่วงเส้นผ่านศูนย์กลางลวด มีขนาดไม่น้อยกว่า 0.15-0.3 มิลลิเมตร

- อัตราการป้อนลวดสูงสุด ไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตรต่อวินาที

- ระยะท่ีสามารถตัดโดยท ามุมสูงสุด +/- 21 องศาหรือดีกว่า เม่ือตัดช้ินงานหนา 100 มิลลิเมตร

- น้ าหนักเคร่ืองจักรท้ังหมดไม่น้อยกว่า 3,500 กิโลกรัม

5.5.2.2. อุปกรณ์มาตรฐาน

- อุปกรณ์ชุดกระดาษกรอง ไม่น้อยกว่า 2 ช้ิน

- อุปกรณ์ชุดกรองเรซิน

- ลวดทองเหลืองเส้นผ่านศูนย์กลาง ไม่น้อยกว่า 0.25 มิลลิเมตร น้ าหนัก 5 กิโลกรัม
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- อุปกรณ์จับประคองแบบไดมอนด์ ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

- เคร่ืองมือ ไม่น้อยกว่า 1 ชุด

- มีอุปกรณ์ท าความเย็น จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด

5.5.2.3. อุปกรณ์ประกอบ

-
มีชุดอุปกรณ์ปรับแรงดันไฟฟ้าเพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับเคร่ืองจักรและรักษาแรงดันไฟฟ้าอัตโนมัติ (2 in 
1Transformer + AVR)

- มีหน้าจอแบบโยกได้

- มีระบบร้อยลวดอัตโนมัติ (Auto Wire Threading: AWT)

5.6. รำยกำรประกอบท่ี 6 เคร่ืองกลึงแบบแมนนวล P

5.6.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.6.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

 5.6.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

 5.6.1.3. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.6.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.6.2.1. ตัวเคร่ือง

- ระยะหมุนเหนือรางเล่ือนเคร่ือง (Swing over bed) ไม่น้อยกว่า 450 มิลลิเมตร

- ความโตของช้ินงาน (Swing over cross slide) ไม่น้อยกว่า 260 มิลลิเมตร

- ระยะหมุนจากรางเล่ือนเคร่ืองถึงศูนย์ (Center height) ไม่น้อยกว่า 220 มิลลิเมตร

- ระยะการท างาน (Center Distance) ไม่น้อยกว่า 1,500 มิลลิเมตร

- ระยะสวิงเหนือคอม้า (Swing over gap) ไม่น้อยกว่า 680 มิลลิเมตร

- ขนาดความกว้างรางเล่ือนเคร่ือง (Bed Width) ไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร

- รูทะลุแกนเพลา (Spindle Bore) ไม่น้อยกว่า 80 มิลลิเมตร

- ความเร็วแกนเพลา (Spindle Speed) 40 - 2,000 รอบต่อนาที หรือมากกว่า

- รูเรียวศูนย์ท้าย (Taper of Tail Center) แบบ MT4 หรือดีกว่า

- ก าลังมอเตอร์ (Main Drive Motor) ไม่น้อยกว่า 7.5 แรงม้า

- น้ าหนักเคร่ืองไม่น้อยกว่า 1,600 กิโลกรัม

5.6.2.2. อุปกรณ์ประกอบเคร่ือง

- หัวจับแบบ 3 จับ

- หัวจับแบบ 4 จับ

- กันสะท้าน 2 ขา (Follow rest)

- กันสะท้าน 3 ขา (Steady rest)

- ยันศูนย์ตายและยันศูนย์เป็น

- ขารองปรับระดับ

- คู่มือและกล่องเคร่ืองมือ

- หัวจับดอกสว่าน
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5.7. รำยกำรประกอบท่ี 7 เคร่ืองกลึงแบบอัตโนมัติ P

5.7.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.7.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.7.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.7.1.3. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.7.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.7.2.1. ตัวเคร่ือง

- ระยะหมุนสูงสุดเหนือรางเล่ือนเคร่ือง (Max. Swing over bed) ไม่น้อยกว่า 500 มิลลิเมตร

- ความโตสูงสุดของช้ินงาน (Max. Swing over cross slide) ไม่น้อยกว่า 280 มิลลิเมตร

- ความยาวสูงสุดของช้ินงาน (Max. length of work piece) ไม่น้อยกว่า 1,000 มิลลิเมตร

- ขนาดความกว้างรางเล่ือนเคร่ือง (Width of bed) ไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร

5.7.2.2. ชุดเพลาขับ (Spindle)

- ความเร็วแกนเพลา (Spindle Speed range) 150-1,600 รอบต่อนาที หรือมากกว่า

- รูทะลุแกนเพลา (Spindle Bore) ไม่น้อยกว่า 80 มิลลิเมตร

- ความเรียวของรูแกนเพลา (Taper of spindle bore) ไม่น้อยกว่า 90 มิลลิเมตร (1:20)

- เส้นผ่านศูนย์กลางของหัวจับ (Chuck diameter) ไม่น้อยกว่า 250 มิลลิเมตร

5.7.2.3. ระยะเคล่ือนการเคล่ือนท่ี (Slide Stroke)

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X (X - axis travel) ไม่น้อยกว่า 350 มิลลิเมตร

- ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Z (Z - axis travel) ไม่น้อยกว่า 1,000 มิลลิเมตร

- ความเร็วในการเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X (X – axis rapid traverse) ไม่น้อยกว่า 6 เมตรต่อนาที

- ความเร็วในการเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Z (Z - axis rapid traverse) ไม่น้อยกว่า 8 เมตรต่อนาที

5.7.2.4. ป้อมมีด (Turret)

- มีช่องส าหรับใส่เคร่ืองมือ (Tool Station number) ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง

5.7.2.5. มอเตอร์

- ก าลังมอเตอร์ (Main motor power) ไม่น้อยกว่า 7.5 kW

5.7.2.6. อุปกรณ์ประกอบ

- หัวจับธรรมดา แบบ 3 จับ ขนาดไม่น้อยกว่า 250 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

5.8. รำยกำรประกอบท่ี 8 เคร่ืองกลึงแบบซีเอ็นซี P

5.8.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.8.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.8.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.8.1.3.
ผู้เสนอราคาต้องได้รับแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิต หรือได้รับแต่งต้ังจากตัวแทนจัดจ าหน่ายภายในประเทศไทย โดยแนบ

เอกสารการแต่งต้ังมาในการย่ืนเสนอราคา

5.8.1.4. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.8.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค
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5.8.2.1. สมรรถนะ (Capacity)

- เส้นผ่านศูนย์กลางสูงสุดของช้ินงานท่ีหมุนเหนือแท่นเคร่ือง (Max. Swing Diameter) ไม่น้อยกว่า 580 มิลลิเมตร

- สามารถกลึงช้ินงานท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางสูงสุด (Max. turning diameter) ไม่น้อยกว่า 350 มิลลิเมตร

- สามารถกลึงช้ินงานท่ีมีความยาวสูงสุด (Max. turning length) ไม่น้อยกว่า 600 มิลลิเมตร

- สามารถรับน้ าหนักช้ินงานได้สูงสุด (Max. work piece weight) ไม่น้อยกว่า 220 กิโลกรัม

5.8.2.2. ชุดเพลาขับ (Spindle)

- ขนาดของมอเตอร์เพลาขับ ขนาดไม่น้อยกว่า 11 kW

- ความเร็วของแกนเพลาขับ 40 - 4,000 รอบต่อนาที หรือมากกว่า

5.8.2.3. ระยะเคล่ือนการเคล่ือนท่ีแนวแกน X และ Z

- ระยะการเคล่ือนท่ีสูงสุดในแนวแกน X (Max. X-axis travel) ไม่น้อยกว่า 200 มิลลิเมตร

- ระยะการเคล่ือนท่ีสูงสุดในแนวแกน Z (Max. Z-axis travel) ไม่น้อยกว่า 650 มิลลิเมตร

- ความเร็วในการเคล่ือนท่ีแกน X / Z (X / Z axes rapids) ไม่น้อยกว่า 20 / 24 เมตรต่อนาที

- อัตราป้อน (Feed rates) 1 - 4,800 มิลลิเมตรต่อนาที หรือมากกว่า

5.8.2.4. ป้อมมีด (Turret)

- แท่นมีดสามารถจับด้ามมีดกลึง (Station) ได้ไม่น้อยกว่า 12 ต าแหน่ง

- ด้ามจับมีดกลึงส่ีเหล่ียมจัตุรัสได้ความโต (O.D. tool shank size) ขนาดไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร

- ด้ามมีดกลึงแบบกลมได้โต (I.D. tool shank size) ขนาดไม่น้อยกว่า 40 มิลลิเมตร

5.8.2.5. ป้อมยันศูนย์ท้าย (Tailstock)

- ป้อมยันศูนย์ท้าย และหัวยันศูนย์ท้าย (Quill Center taper) แบบ MT#4 หรือดีกว่า

- ระยะเคล่ือนท่ีของป้อมยันศูนย์ (Quill travel) ไม่น้อยกว่า 140 มิลลิเมตร

5.8.2.6. ข้อมูลท่ัวไป (General)

- ความแม่นย าของต าแหน่ง (Positioning accuracy) เท่ากับ 0.01 มิลลิเมตร หรือดีกว่า

- ความสามารถในการท าซ้ า (Repeatability) เท่ากับ +/- 0.003 มิลลิเมตร หรือดีกว่า

5.8.2.7. อุปกรณ์ประกอบ

- มีชุดอุปกรณ์ปรับแรงดันไฟฟ้าเพ่ือจ่าย กระแสไฟฟ้าให้กับเคร่ืองจักร(Transformer)

- อุปกรณ์แผ่นจับยืดด้ามมีดแบบส่ีเหล่ียม 25x25 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 6 ช้ิน

- อุปกรณ์จับด้ามมีดกลึงนอกแบบส่ีเหล่ียม 25x25 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 ช้ิน

- อุปกรณ์จับด้ามมีดปาดแบบส่ีเหล่ียม 25x25 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ชุด

- อุปกรณ์จับด้ามมีด Bore แบบกลม ไดมิเตอร์ 40 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 6 ช้ิน

- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือยึดด้ามมีดไดมิเตอร์ 12 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือยึดด้ามมีดไดมิเตอร์ 16 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือยึดด้ามมีดไดมิเตอร์ 8 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือยึดด้ามมีดไดมิเตอร์ 10 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือยึดด้ามมีดไดมิเตอร์ 6 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน
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- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือยึดด้ามมีดไดมิเตอร์ 20 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือยึดด้ามมีดไดมิเตอร์ 25 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือยึดด้ามมีดได้มิเตอร์ 32 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน

- อุปกรณ์ใช้ปรับจับด้ามมีดเจาะ MT2 ไม่น้อยกว่า 1 ชุด

- อุปกรณ์ใช้ปรับจับด้ามมีดเจาะ MT3 ไม่น้อยกว่า 1 ชุด

- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือจับด้ามมีด Bore ไดมิเตอร์ 25 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1ชุด

- อุปกรณ์ใช้ปรับเพ่ือจัดด้ามมีด Bore ไดมิเตอร์ 32 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 1ชุด

- อุปกรณ์แผ่นยึดด้ามมีด ไม่น้อยกว่า 6 ช้ิน

- อุปกรณ์จับช้ินงานแบบ 3 ฟัน (Soft Jaw) ไม่น้อยกว่า 1 ชุด

- อุปกรณ์จับช้ินงานแบบ 3 ฟัน (Hard Jaw) ไม่น้อยกว่า 1 ชุด

- อุปกรณ์ยันศูนย์ MT4 (Live center) ไม่น้อยกว่า 1 ชุด

5.9. รำยกำรประกอบท่ี 9 แขนกลส ำหรับท ำงำนร่วมกับเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี P

5.9.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.9.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.9.1.2. เป็นแขนกลท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.9.1.3.
ผู้เสนอราคาต้องได้รับแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิต หรือได้รับแต่งต้ังจากตัวแทนจัดจ าหน่ายภายในประเทศไทย โดยแนบ

เอกสารการแต่งต้ังมาในการย่ืนเสนอราคา

5.9.1.4. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.9.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.9.2.1. แขนกลมีจ านวนข้อต่อหมุนไม่น้อยกว่า 6 จุด

5.9.2.2.
ข้อต่อหมุนท่ีฐาน มีระยะการท างาน +/- 360 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการเคล่ือนท่ีไม่น้อยกว่า 120 องศา
ต่อวินาที

5.9.2.3.
ข้อต่อหมุนท่ีไหล่ มีระยะการท างาน +/- 360 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการเคล่ือนท่ีไม่น้อยกว่า 120 องศา
ต่อวินาที

5.9.2.4.
ข้อต่อหมุนท่ีศอก มีระยะการท างาน +/- 360 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการเคล่ือนท่ีไม่น้อยกว่า 180 องศา
ต่อวินาที

5.9.2.5.
ข้อต่อหมุนท่ีข้อมือ 1 มีระยะการท างาน +/- 360 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการเคล่ือนท่ีไม่น้อยกว่า 180 
องศาต่อวินาที

5.9.2.6.
ข้อต่อหมุนท่ีข้อมือ 2 มีระยะการท างาน +/- 360 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการเคล่ือนท่ีไม่น้อยกว่า 180 
องศาต่อวินาที

5.9.2.7.
ข้อต่อหมุนท่ีข้อมือ 3 มีระยะการท างาน +/- 360 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการเคล่ือนท่ีไม่น้อยกว่า 180 
องศาต่อวินาที

5.9.2.8. แขนกลสามารถยกภาระได้ไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัม

5.9.2.9. มีระยะการท างานไม่น้อยกว่า 1,200 มิลลิเมตร

5.9.2.10. มีความแม่นย าในการท าซ้ าไม่เกิน +/- 0.1 มิลลิเมตร หรือดีกว่า

5.9.2.11. มีจุดจ่ายไฟส าหรับเคร่ืองมือขนาด 12/24 V ซ่ึงจ่ายกระแสไฟฟ้าได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 550 mA

5.9.2.12. 
ท่ีกล่องควบคุมมีระบบรองรับการส่ือสารแบบต่างๆ ได้แก่ TCP/IP 100Mbit, Modbus TCP, profinet and 
Ethernet IP

5.9.2.13. ท่ีกล่องควบคุมมีช่องเช่ือมต่อแบบ Digital Input ไม่น้อยกว่า 15 ช่อง และ แบบ Digital Output ไม่น้อยกว่า 15 ช่อง
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เอกสำรแนบท้ำย ใบเสนอรำคำ เลขท่ี QT22-0435-PY วันท่ี 2/8/2565 บริษัท เดอะ วิสดอม จ ำกัด

คุณลักษณะท่ีมหำวิทยำลัยฯ ก ำหนด

5.9.2.14. ท่ีกล่องควบคุมมีช่องเช่ือมต่อแบบ Analog Input ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง และ แบบ Analog Output ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง

5.9.2.15.  มีแผงควบคุมการเคล่ือนท่ีของหุ่นยนต์ (TEACH PENDANT) แบบหน้าจอสัมผัส และได้มาตรฐาน IP20

5.9.2.16. มีสายเช่ือมต่อระหว่างแผงควบคุมและกล่องควบคุมท่ีมีความยาวไม่น้อยกว่า 4.5 เมตร

5.9.2.17. อุปกรณ์เพ่ิมขีดความสามารถแขนกล จ านวน 1 ชุด

- มีหน่วยประมวลผลด้านกราฟฟิค ไม่น้อยกว่า 120 แกน

- มีหน่วยประมวลผลหลัก ไม่น้อยกว่า 4 แกน

- มีหน่วยความจ าหลักไม่น้อยกว่า 2 GB แบบ LPDDR4 หรือดีกว่า

- มีหน่วยความจ าแบบ eMMC หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 16 GB

- มีขนาดไม่น้อยกว่า 100 X 80 X 25 มม. (กว้าง X ยาว X สูง)

- มีช่องเช่ือมต่อ RJ 45 แบบ Gigabit Ethernet หรือดีกว่า

- มีช่องเช่ือมต่อ USB 2.0 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง

- มีช่องเช่ือมต่อกล้อง จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง

- มีช่องเช่ือมต่อ HDMI หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง

5.9.2.18.  โปรแกรมควบคุมระบบอัตโนมัติและหุ่นยนต์ด้วยปัญญาประดิษฐ์จ านวน 1ชุด

- เป็นโปรแกรมด้านปัญญาประดิษฐ์ด้านการมองเห็นและรับรู้วัตถุอัจฉริยะ โดย

สามารถใช้งานควบคุมระบบหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรมได้ในแพลตฟอร์มเดียวกัน

- โปรแกรมมีโมดูลชุดค าส่ังท่ัวไป ดังน้ี

• โมดูลการเปิดการท างานของชุดค าส่ังท่ีเช่ือมต่ออัตโนมัติ

• โมดูลการเปิดการท างานของชุดค าส่ังท่ีเช่ือมต่อ

• โมดูลการแสดงผลข้อมูล, สถานะเวลา, รูปภาพจากการประมวลผลของชุดค าส่ัง

• โมดูลการหยุดรอก่อนท างานชุดค าส่ังถัดไปท่ีเช่ือมต่อ (หน่วยเป็นมิลลิวินาที)

• โมดูลการตรวจสอบสถานะของข้อมูล

• โมดูลการรวมข้อมูลหรือ การท างานของชุดค าส่ัง

• โมดูลแสดงผลข้อความท่ีต้ังค่าไว้ หรือข้อความจากตัวแปรของชุดค าส่ัง

• โมดูลก าหนดค่าข้อมูล ให้เป็น ตัวเลข ข้อความ หรือตรรกะจริงเท็จ

• โมดูลตรวจสอบสถานะของข้อมูล หรือตัวแปรว่าตรงกับท่ีก าหนดไว้ใช่หรือไม่

• โมดูลรอให้ชุดค าส่ัง 2 ทาง ออกมาพร้อมกัน

• โมดูลเปิดหรือปิดการเช่ือมต่อของเส้นข้อมูลโดยอาศัยสัญญาณท่ีเข้ามายังกล่อง

- โปรแกรมมีโมดูลชุดค าส่ังท่ีท างานด้านปัญญาประดิษฐ์ไม่น้อยกว่า ดังน้ี

• โมดูลค าส่ังท่ีใช้ปัญญาประดิษฐ์ในการตรวจหา ตรวจสอบ หรือจัดหมวดหมู่ รูปภาพท่ีเข้ามายังชุดค าส่ัง

• โมดูลสอนให้ปัญญาประดิษฐ์รู้จักวัตถุท่ีต้องการ โดยสามารถวาดกรอบบน

ภาพรอบวัตถุน้ัน ๆ และสร้างกรอบท่ีมีป้ายก ากับว่าส่ิงน้ันคืออะไร

5.10. รำยกำรประกอบท่ี 10 เคร่ืองกัดเน้ือโลหะด้วยไฟฟ้ำ P
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5.10.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.10.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.10.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.10.1.3.
ผู้เสนอราคาต้องได้รับแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิต หรือได้รับแต่งต้ังจากตัวแทนจัดจ าหน่ายภายในประเทศไทย โดยแนบ
เอกสารการแต่งต้ังมาในการย่ืนเสนอราคา

5.10.1.4. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.10.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.10.2.1. ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X (Table travel X) ไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร

5.10.2.2. ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Y (Table travel Y) ไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร

5.10.2.3. ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Z (Table travel Z) ไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร

5.10.2.4. ขนาดช้ินงานใหญ่สุด (Max. workpiece dimension) ไม่น้อยกว่า (กว้าง x ลึก) 920x500 มิลลิเมตร

5.10.2.5. ความสูงของถังท่ีวางช้ินงาน (Max. filling height of dielectric tank) ไม่น้อยกว่า 200 มิลลิเมตร

5.10.2.6. ระยะห่างระหว่างหัวจับกับโต๊ะงาน 150 - 450 มิลลิเมตร หรือกว้างกว่า

5.10.2.7. รับน้ าหนักช้ินงานสูงสุด ไม่น้อยกว่า 700 กิโลกรัม

5.10.2.8. รับน้ าหนักอิเล็กโทรสสูงสุด ไม่น้อยกว่า 120 กิโลกรัม

5.10.2.9. ขนาดโต๊ะ ไม่น้อยกว่า (กว้างxลึก) 650x350 มิลลิเมตร

5.10.2.10. ความจุแทงค์ไม่น้อยกว่า 350 ลิตร

5.10.2.11. ใช้ไฟฟ้าไม่เกิน 6 kVA

5.10.2.12. อุปกรณ์มาตรฐาน

- มีหน้าจอแอลซีดี ขนาดไม่น้อยกว่า 15 น้ิว

- มีระบบดับเพลิงอัตโนมัติภายในเคร่ือง

- มีเซนเซอร์เพ่ือป้องกันอัคคีภัย

- มีเซนเซอร์วัดระดับน้ ามันในแทงค์สแตนเลส

- มีไฟส่องงานเป็นหลอดฮาโลเจน

- มีแผ่นยึดจับงาน

- มีหัวฉีดพ่นน้ ามัน

- มีชุดยึดจับ หัวอิเล็คโทรด

- มีชุดกรองเศษโลหะ

- มีหัวจับดอกสว่าน

- มีชุดกล่องเคร่ืองมือ และคู่มือของเคร่ืองจักร

- มีรีโมทคอนโทรล

- มีไฟแสดงสถานะเคร่ืองจักร

- มีป๊ัมส าหรับเคร่ืองกัดเน้ือโลหะด้วยไฟฟ้า

5.11 รำยกำรประกอบท่ี 11 เคร่ืองเล่ือยแบบสำยพำน

5.11.1. รำยละเอียดท่ัวไป P
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5.11.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.11.1.2. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.11.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.11.2.1. สามารถเล่ือยงานทรงกระบอก ขนาดไม่น้อยกว่า 280 มิลลิเมตร

5.11.2.2. สามารถเล่ือยงานทรงส่ีเหล่ียม ขนาดไม่น้อยกว่า 400 x 200 มิลลิเมตร

5.11.2.3. ความเร็วของใบมีด 20 / 35 / 50 / 75 เมตรต่อนาที หรือมากกว่า

5.11.2.4. สามารถปรับความตึงของใบมีดได้ด้วยตนเอง

5.11.2.5. เซอร์โวหลัก ขนาดไม่น้อยกว่า 2.2 kW

5.11.2.6. มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ ขนาดไม่น้อยกว่า 0.55 kW

5.11.2.7. มอเตอร์หล่อเย็น ขนาดไม่น้อยกว่า 0.04 kW

5.12. รำยกำรประกอบท่ี 12 ตู้เช่ือม MIG (CO2) P

5.12.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.12.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.12.1.2. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.12.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.12.2.1. ใช้ระบบไฟฟ้า 220 V ความถ่ี 50/60 Hz 1 Phase

5.12.2.2. ค่าเผ่ือป้องกันไฟตก ไฟเกิน ไม่น้อยกว่า ± 15 %

5.12.2.3. มีหน้าปัดแสดงผลด้วยจอ Digital

5.12.2.4. ให้กระแสไฟเช่ือม ต่ าสุดไม่มากกว่า 50 แอมป์และสูงสุดไม่น้อยกว่า 250 แอมป์

5.12.2.5.
DUTY CYCLE 60% ไม่น้อยกว่า 200 แอมป์ 100% ไม่น้อยกว่า 180 แอมป์, ให้กระแสเช่ือม ในการเช่ือมไฟฟ้า 
DUTY CYCLE 60% ไม่น้อยกว่า 160 แอมป์

5.12.2.6. สามารถปรับต้ังตัวแปรพ้ืนฐานในการเช่ือมส าหรับการเช่ือมมิกและการเช่ือมไฟฟ้า

5.12.2.7. Open circuit voltage ไม่เกิน 80 โวลต์และมีค่า POWER FACTOR ไม่น้อยกว่า 0.70

5.12.2.8. สามารถควบคุม การท างาน แบบ 2 จังหวะ และ 4 จังหวะได้

5.12.2.9. มาตรฐานการป้องกันความเสียหายของเคร่ือง ไม่น้อยกว่า  IP 21

5.12.2.10. มีระบบพัดลมระบายความร้อนในตัวเคร่ือง

5.12.2.11. อุปกรณ์ประกอบ

- มีปืนเช่ือมมิก พร้อมสายยาวไม่น้อยกว่า 3 เมตร จ านวน 1 ชุด

-
มีสายดินท าด้วยลวดทองแดงเส้นละเอียด ยาวไม่น้อยกว่า 3 เมตร พร้อม Ground Clam ท าด้วยทองเหลืองหรือ
ทองแดงขนาด 250 A จ านวน 1 เส้น

-
ท่อบรรจุแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ขนาดบรรจุ 40 ลิตร พร้อมเน้ือแก๊ส ทนแรงดันได้ไม่ต่ ากว่า 150 บาร์ เกลียวข้อต่อ
ทางออกแบบ CGA 320 พร้อมฝาครอบบรรจุแก๊ส และรหัสสีของท่อตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมจ านวน 1 ท่อ

-
มี Flow Meter Regulation ท่ีใช้กับ CO2 มีอัตราการไหลองแก๊สไม่ต่ ากว่า 0-25 ลิตรต่อนาที พร้อมฮิตเตอร์ จ านวน 

1 ชุด

- มีลวดเช่ือมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.8 มิลลิเมตร จ านวน 1 ม้วน

- มีหน้ากากเช่ือมครอบศีรษะชนิดปรับกรองแสงอัตโนมัติ จ านวน 1 อัน

- มีถุงมือเช่ือมทนความร้อน จ านวน 1 คู่
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เอกสำรแนบท้ำย ใบเสนอรำคำ เลขท่ี QT22-0435-PY วันท่ี 2/8/2565 บริษัท เดอะ วิสดอม จ ำกัด
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- ชุดเอ้ียมหนังป้องกันสะเก็ดไฟเช่ือม และปลอกแขนหนัง จ านวน 1 ชุด

- Contact Tip ส าหรับลวดเช่ือมขนาด 0.8 มิลลิเมตร จ านวน 10 อัน

- Nozzle ส ารอง จ านวน 2 อัน

- น้ ายาป้องกันสะเก็ดเช่ือม 5 กระป๋อง

5.13. รำยกำรประกอบท่ี 13 ตู้เช่ือม TIG (Argon) P

5.13.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.13.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.13.1.2. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.13.1. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.13.1.1. สามารถใช้กับระบบไฟฟ้า 220 V. 50/60 Hz. ±15% 1 Phase        

5.13.1.2. ให้กระแสไฟเช่ือมได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 300 A.

5.13.1.3. ให้กระแสไฟเช่ือม TIG ต่ าสุดไม่มากกว่า 10 A. และให้กระแสไฟเช่ือม TIG

สูงสุดไม่น้อยกว่า 300 A.

5.13.1.4. ให้กระแสไฟเช่ือมไฟฟ้า MMA สูงสุดไม่น้อยกว่า 200 A.

5.13.1.5.
มี Duty Cycle 60% TIG ท่ีกระแสไฟเช่ือมไม่ต่ ากว่า 200 A. และ Duty Cycle 100% TIG ท่ีกระแสไฟเช่ือมไม่ต่ า
กว่า 150 A.

5.13.1.6. มีโปรแกรมส าหรับปรับต้ัง และสามารถแสดงข้อมูลแบบดิจิตอล ได้แก่

- สามารถปรับต้ังตัวแปรพ้ืนฐานในการเช่ือมส าหรับการเช่ือมทิกและการเช่ือมไฟฟ้า ได้

- สามารถปรับต้ัง Down slop ได้

- สามารถปรับต้ัง Post flow ได้

- สามารถปรับต้ังระบบควบคุมการเช่ือมแบบ 2T/4T ได้

5.13.1.7. มี No-Load Voltage ไม่มากกว่า 70 V

5.13.1.8. มีค่า Power factor ไม่น้อยกว่า 0.70

5.13.1.9. มีระดับความเป็นฉนวน Insulation grade ไม่ต่ ากว่า F

5.13.1.10. มีระดับการป้องกันส่ิงแปลกปลอม ไม่ต่ ากว่า IP21

5.13.1.11. อุปกรณ์ประกอบ

- หน้ากากเช่ือมครอบศีรษะชนิดปรับกรองแสงอัตโนมัติ จ านวน 1 ใบ

- ถุงมือเช่ือม จ านวน 1 ชุด

- ชุดหัวเช่ือมทิก (TIG Torch) ยาวไม่น้อยกว่า 3 เมตร จ านวน 1 ชุด

-
ชุดสายดิน (Ground clamp) ความยาวไม่น้อยกว่า 3 เมตร พร้อมหัวต่อเข้ากับข้ัวจ่ายกระแสตามมาตรฐานของเคร่ือง
 จ านวน 1 ชุด

- Collets และ Collets bodies ส าหรับแท่งทังสะเตน ขนาด Ø 1.6, 2.4 อย่างละ 10 ชุด

- Caramic nozzle ขนาด #4, #6, #8 ขนาดละ 10 อัน

- แท่งทังสะเตน ส าหรับการเช่ือม ประกอบด้วย

• Thoriated tungsten (ปลายสีแดง) ขนาด Ø1.6, 2.4 มม. จ านวน 5แท่ง

• Ligth thoriated tungsten (ปลายสีเทา) ขนาด Ø 1.6 2.4 มม. จ านวน 5 แท่ง
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- ท่อบรรจุแก๊สอาร์กอน ขนาดบรรจุ 40 ลิตร จ านวน 1 ท่อ

- อุปกรณ์บังคับแก๊สอาร์กอนและ Flow meter มีอัตราการไหลของแก๊ส 0 - 25 ลิตรต่อนาที จ านวน 1 ชุด

5.14. รำยกำรประกอบท่ี 14 เคร่ืองมิลล่ิงแบบแมนนวล P

5.14.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.14.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.14.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.14.1.3. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.14.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.14.2.1. ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X ไม่น้อยกว่า 700 มิลลิเมตร

5.14.2.2. ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Y ไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร

5.14.2.3. ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน Z ไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร

5.14.2.4. ระยะเคล่ือนท่ีชุดเพลาขับ ไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร

5.14.2.5. ก าลังมอเตอร์ชุดเพลาขับ ไม่น้อยกว่า 3.7 kW

5.14.2.6. ความเร็วสูงสุดชุดเพลาขับ ไม่น้อยกว่า 4,500 รอบต่อนาที

5.14.3. อุปกรณ์มาตรฐาน

- ปากกาจับช้ินงาน ไม่น้อยกว่า 6 น้ิว จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว

- ปากกาจับช้ินงาน ไม่น้อยกว่า 8 น้ิว จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว

- ชุดแคมป้ิงคิต

- หัวจับแบบรัดสปริง

- คู่มือ

5.15 รำยกำรประกอบท่ี 15 เคร่ืองมิลล่ิงแบบ NC P

5.15.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.15.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.15.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.15.1.3. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.15.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.15.2.1. โต๊ะงาน ขนาดไม่น้อยกว่า 1,500x300 มิลลิเมตร

5.15.2.2. ร่องส าหรับใส่อุปกรณ์ยึดจับวัสดุบนโต๊ะงาน (T slot) ไม่น้อยกว่า 3 ร่อง

5.15.2.3. เส้นผ่านศูนย์กลางรูใหญ่สุด ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร

5.15.2.4. เส้นผ่านศูนย์กลางดอกกัด ขนาดไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร

5.15.2.5. ความเร็วแกนเพลาขับ ไม่น้อยกว่า 8,000 รอบต่อนาที

5.15.2.6. ขนาดความเรียวของรูในเพลาขับหัวกัด (Spindle taper) แบบ BT40 หรือดีกว่า

5.15.2.7. ระยะห่างระหว่างชุดเพลาขับถึงโต๊ะ 100 - 600 มิลลิเมตร หรือกว้างกว่า

5.15.2.8. ก าลังมอเตอร์ ไม่น้อยกว่า 5.5 kW
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5.15.2.9. ระยะเคล่ือนท่ีตามแนวแกน X,Y,Z ต้องไม่น้อยกว่า 900x450x500 มิลลิเมตร

5.15.2.10. น้ าหนักเคร่ืองจักรไม่น้อยกว่า 2,500 กิโลกรัม

5.15.2.11. อุปกรณ์มาตรฐาน

- ปากกาจับช้ินงาน ไม่น้อยกว่า 6 น้ิว และ 8 น้ิว อย่างละ 1 ตัว

- ชุดแคมป้ิงคิต

- หัวจับสว่าน

- คู่มือ

- กล่องเคร่ืองมือ

5.16 รำยกำรประกอบท่ี 16 เคร่ืองเจียระไนแนวรำบแบบอัตโนมัติ P

5.16.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.16.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.16.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.16.1.3. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.16.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.16.2.1. พ้ืนท่ีท างานของโต๊ะงาน (Working Area) ได้ไม่น้อยกว่า 1,000x400 มิลลิเมตร

5.16.2.2. ระยะเคล่ือนท่ีของโต๊ะงานตามแนวยาวได้ไม่น้อยกว่า 1,000 มิลลิเมตร

5.16.2.3. ระยะเคล่ือนท่ีของโต๊ะงานตามแนวขวางได้ไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร

5.16.2.4. ระยะห่างจากศูนย์กลางของเพลาล้อหินเจียระไนถึงผิวหน้าพ้ืนโต๊ะ ไม่น้อยกว่า 600 มิลลิเมตร

5.16.2.5. โต๊ะสามารถรับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 500 กิโลกรัม

5.16.2.6. ความเร็วการเคล่ือนท่ีสูงสุดโต๊ะท างาน ไม่น้อยกว่า 20 เมตรต่อนาที

5.16.2.7.
ระยะเคล่ือนท่ีของชุดแท่นหินเจียระไน (Wheel head) ต่อการหมุนมือหมุนป้อน (Hand wheel per graduation) 1
 ช่อง สเกลต้องไม่มากกว่า 0.02 มิลลิเมตร หรือดีกว่า

5.16.2.8. ล้อหินเจียระไน (GRINDING WHEEL) ขนาดไม่น้อยกว่า 350x40x120 มิลลิเมตร

5.16.2.9. เพลาล้อหิน มีความเร็วรอบ ไม่น้อยกว่า 1,400 รอบต่อนาที

5.16.2.10. อุปกรณ์มาตรฐาน

- ล้อหินเจียระไน

- ท่ีต้ังระดับหินเจียระไน

- ขาต้ังเคร่ือง

- กล่องเคร่ืองมือ

- คู่มือ

5.17 รำยกำรประกอบท่ี 17 เคร่ืองลับเคร่ืองมือ P

5.17.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.17.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.17.1.2. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ
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5.17.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.17.2.1. มีเส้นผ่าศูนย์กลาง (Diameter) ขนาดไม่น้อยกว่า 4 - 14 มิลลิเมตร

5.17.2.2. มีก าลัง (Power) 220 โวลต์ หรือ 160 วัตต์

5.17.2.3. มีความเร็วรอบ (Speed) ไม่น้อยกว่า 4,400 รอบต่อนาที

5.17.2.4. มีมุมจิก (Point angle) ไม่น้อยกว่า 3 องศา

5.17.2.5. มีน้ าหนัก (Weight) ไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัม

5.17.2.6. มีอุปกรณ์มาตรฐาน(Standard Equipment) ดังน้ี หรือดีกว่า

- Grinding Wheel: SDC (for carbide) x 1

- Six collets: ø4, ø6, ø8, ø10, ø12, ø14

- Two collet chucks: 2, 4 flutes x 1 piece; 3, 6 flutes x 1 piece

5.18 รำยกำรประกอบท่ี 18 ป้ัมลมขนำด 30 แรงม้ำ P

5.18.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.18.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีผลิตได้มาตรฐาน DIN / ISO / JIS / BS / VDI หรือ CE (อย่างใดอย่างหน่ึง)

5.18.1.2. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.18.1.3. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.18.2.  รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.18.2.1. ป๊ัมลมแบบสกรู ขนาดไม่น้อยกว่า 30 แรงม้า จ านวน 2 เคร่ือง

- มีก าลัง (Power) ไม่น้อยกว่า 30 แรงม้า

- มีปริมาตรอากาศอิสระ (FREE AIR Delivery) ไม่น้อยกว่า 3.5 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที

- มีแรงดัน (Operating Pressure) ไม่น้อยกว่า 8 บาร์

- มีน้ าหนัก (Weight) ไม่น้อยกว่า 650 กิโลกรัม

- มีเสียง (Noise) ดังไม่เกิน 75 เดซิเบล

5.18.2.2. ถังบรรจุอากาศขนาด ไม่น้อยกว่า 1,000 ลิตร จ านวน 2 ถัง

5.18.2.3. เคร่ืองท าอากาศแห้ง จ านวน 2 เคร่ือง

- มีการไหลของอากาศ ไม่น้อยกว่า 4.3 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที

- มีสารท าความเย็นแบบ R134a หรือดีกว่า

5.19 รำยกำรประกอบท่ี 19 เคร่ืองม้วนท่อ P

5.19.1. รำยละเอียดท่ัวไป

5.19.1.1. เป็นเคร่ืองจักรท่ีมีใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตได้จริง

5.19.1.2. มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ ท้ังอะไหล่ และบริการ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังการส่งมอบ

5.19.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค

5.19.2.1. เคร่ืองม้วนแผ่นและม้วนท่อในตัวเดียวกัน

5.19.2.2. สามารถม้วนแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิท หนาไม่น้อยกว่า 4.0 มิลลิเมตร

5.19.2.3. สามารถม้วนแผ่นเหล็กสแตนเลส หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร
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5.19.2.4. มีมอเตอร์ 3HP ระบบไฟ 220 V หรือ 380V

5.19.2.5. มีสวิทช์ ซ้าย-ขวา

5.19.2.6. มีหน้ากว้างส าหรับม้วนเหล็กแผ่น ไม่น้อยกว่า 1.2 เมตร

5.19.2.7. มีแกนเพลาตัวล่างขยาย เข้า - ออก ได้

5.19.2.8. สามารถเปิดหัวได้ 2 ข้าง

5.19.2.9. สามารถดัดแป๊บ กลม เหล่ียม ฉาก แบน ได้

5.19.2.10. มีน้ าหนักเคร่ือง ไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม

5.20 รำยกำรประกอบท่ี 20 ชุดเคร่ืองมือส ำหรับกำรประกอบเคร่ืองจักร P

5.20.1. โต๊ะแกรนิต จ ำนวน 1 ตัว

5.20.1.1. มีขนาดไม่น้อยกว่า 1,500x1,000x200 มิลลิเมตร

5.20.1.2. มีความเรียบ ไม่เกินกว่า 16 ไมโครเมตร

5.20.1.3. มีเกรดของแท่นระดับหินแกรนิต ระดับ 1 หรือดีกว่า

5.20.1.4. มีน้ าหนัก ไม่น้อยกว่า 900 กิโลกรัม

5.20.1.5. ผลิตจากหินแกรนิต

5.20.2. เคร่ืองมือ High gauge จ ำนวน 1 ตัว

5.20.2.1. ช่วงในการวัด ไม่น้อยกว่า 0 - 1,000 มิลลิเมตร

5.20.2.2. มีค่าความละเอียดท่ีสามารถสลับได้ ระหว่าง 0.01 มิลลิเมตร หรือ 0.005 มิลลิเมตร

5.20.2.3. มีค่าความแม่นย า ± 0.07 มิลลิเมตร หรือดีกว่า

5.20.3. เคร่ืองมือเวอร์เนียร์ดิจิทอล จ ำนวน 10 ตัว

5.20.3.1. มีหน่วยการวัด แบบ Metric และ Inch หรือดีกว่า

5.20.3.2. มีช่วงในการวัดไม่น้อยกว่า 0 - 8 น้ิว และ 0 - 200 มิลลิเมตร

5.20.3.3. มีค่าความละเอียดไม่น้อยกว่า 0.0005 น้ิว และ 0.01 มิลลิเมตร

5.20.3.4. มีจอแสดงผลแบบ LCD หรือดีกว่า และสามารถแสดงผลเลขทศนิยมได้ไม่น้อยกว่า 4 ต าแหน่ง

5.20.3.5. มีค่าความแม่นย า ± 0.001 น้ิว หรือดีกว่า

5.20.3.6. มีแบตเตอร่ีใช้งานได้นานไม่น้อยกว่า 3 ปี

5.20.4. เคร่ืองมือวัดละเอียด (Vertical) Non-Contact Measuring System จ ำนวน 1 ตัว

5.20.4.1. มีก าลังขยายของเลนไม่น้อยกว่า 0.7X~4.5X

5.20.4.2. มีระบบไฟส่องสว่าง : ปรับได้ท้ังไฟส่องสว่างเพ่ือดูพ้ืนผิวของงาน และไฟส่องสว่างเพ่ือดูรูปร่างของช้ินงงาน หรือดีกว่า

5.20.4.3. มีค่าความละเอียดของ Linear Scale ไม่น้อยกว่า 0.5 ไมครอน บนแกน X, Y และ Z

5.20.4.4. มีค่าความแม่นย า ไม่น้อยกว่า ±(3+L/150) ไมครอน บนแกน X, Y

5.20.4.5. มีค่าความสามารถในการวัดซ้ า ไม่น้อยกว่า 3 ไมครอน บนแกน X, Y

5.20.4.6.
เสนอราคาต้องแสดงเอกสารการได้รับการแต่งต้ังเป็นตัวแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผู้ผลิตหรือได้รับการแต่งต้ังจาก
ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย พร้อมกับหนังสือแสดงการเป็นตัวแทนจ าหน่ายอย่างเป็นทางการเพ่ือประกอบการ
พิจารณา

5.20.5. ปำกกำจับช้ินงำน จ ำนวน 6 ตัว

5.20.5.1. ผลิตจากเหล็กหล่อสีเทา (Grey Iron)
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5.20.5.2. ปากจับช้ินงานมีขนาดไม่น้อยกว่า 8 น้ิว เปิดได้ไม่น้อยกว่า 200 มิลลิเมตร

5.20.5.3. มีโครงจับได้ลึกไม่น้อยกว่า 89 มิลลิเมตร

5.20.5.4. มีน้ าหนักไม่น้อยกว่า 38 กิโลกรัม

5.20.6. ฉำก จ ำนวน 4 ตัว

5.20.6.1. มีความกว้างไม่น้อยกว่า 180 มิลลิเมตร

5.20.6.2. มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร

5.20.6.3. มีความยาวไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร

5.20.6.4. มีขนาดใบไม่น้อยกว่า 40 มิลลิเมตร

5.20.6.5. สามารถวัดหน่วยได้ท้ัง น้ิวและเซนติเมตร

5.20.7. ระดับน้ ำต้ังเคร่ือง จ ำนวน 2 ตัว

5.20.7.1. มีขนาดไม่น้อยกว่า ยาว 150 X กว้าง 45 X สูง 45 มิลลิเมตร

5.20.7.2. มีค่าความละเอียด 0.05 มิลลิเมตรต่อเมตร หรือดีกว่า

5.20.8. ระดับน้ ำองศำ จ ำนวน 1 ตัว

5.20.8.1. มีหลอดระดับน้ าหลอดใสพร้อมขีดบอกช่วงต าแหน่ง หรือดีกว่า

5.20.8.2. มีค่าความละเอียด ±17.5 มิลลิเมตรต่อเมตร หรือดีกว่า

5.20.8.3. มีค่าความไว 0.35 มิลลิเมตรต่อเมตร หรือดีกว่า

5.20.9. โต๊ะประกอบงำน จ ำนวน 2 ตัว

5.20.9.1. โต๊ะมีขนาดไม่น้อยกว่า 1,200 X 2,400 X 850 (กว้าง x ยาว x สูง) มิลลิเมตร

5.20.9.2. มีโครงสร้างท าจากเหล็กฉาก มีขนาด 50x50 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร

5.20.9.3. มีแผ่นเหล็กปูพ้ืนโต๊ะด้านบน ความหนาไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร

5.20.10. ตู้เก็บอุปกรณ์ จ ำนวน 4 ตู้

5.20.10.1. ขนาดไม่น้อยกว่า 90 x 40 x 180 เซนติเมตร (กว้าง x ยาว x สูง)

5.20.10.2. โครงตู้ท าจากเหล็กพ่นสี และมีช้ันวางของได้อย่างน้อย 3 ช้ัน

5.20.10.3. มีกระจกบานเล่ือน 2 บาน ส าหรับเปิดปิดตู้ สามารถล็อกได้

5.20.11.  ชุดตู้เคร่ืองมือช่างมีเคร่ืองมือไม่น้อยกว่า 173 ช้ิน จ านวน 2 ตู้

5.20.12. หัวเช่ือมแก๊สพร้อมถัง จ ำนวน 3 ชุด

5.20.12.1. ชุดเช่ือมประกอบด้วย ด้ามเช่ือม หัวเช่ือม (TIP) และหัวตัด

5.20.12.2. อุปกรณ์ป้องกันไฟย้อนกลับ ส าหรับแก๊ส และออกซิเจน

5.20.12.3.
อุปกรณ์ปรับความดัน ส าหรับวัดแรงดันในท่อและปรับแรงดันการใช้งานออกซิเจนและแก๊ส LPG-15kg (6Q) พร้อม
สายเช่ือมยาวไม่น้อยกว่า 5 เมตร

5.20.12.4. ท่อแก๊สออกซิเจน ขนาด 6 คิว

5.20.12.5.  ท่อแก๊ส LPG ขนาด 15 กิโลกรัม

5.20.13. อุปกรณ์ช่ำงต่ำงๆ

5.20.13.1. ตะไบ ขนาด 12 น้ิวแบบหยาบ จ านวน 10 อัน

5.20.13.2 ตะไบ ขนาด 12 น้ิวแบบละเอียด จ านวน 10 อัน
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5.20.13.3 ตะไบท้องปลิง ขนาด 12 น้ิวแบบละเอียด จ านวน 5 อัน

5.20.13.4. ค้อนเหล็ก หัวกลม จ านวน 5 อัน

5.20.13.5. น าศูนย์ หัวพลาสติก จ านวน 5 อัน

5.20.13.6 เหล็กน าศูนย์ ขนาดไม่น้อยกว่า 4 น้ิว จ านวน 5 อัน

5.20.13.7. ไม้บรรทัดเหล็ก ขนาดไม่น้อยกว่า 36 น้ิว จ านวน 5 อัน

5.20.14. โคมไฟประจ าเคร่ืองแบบกันน้ ามัน จ านวน 30 อัน

5.20.15. รอกแบบเสาคู่ ขนาด 3 ตัน จ านวน 1 ตัว

5.20.15.1. มีขนาดไม่น้อยกว่า 4 X 4 เมตร (กว้าง X สูง)

5.20.15.2. มีล้อเล่ือน สามารถเคล่ือนย้ายได้

5.20.15.3. มีรอกแบบโซ่ไฟฟ้า รับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 3 ตัน ยกสูงได้ไม่น้อยกว่า 4 เมตร

 ความเร็วในการข้ึนลงไม่น้อยกว่า 4.30 เมตรต่อนาที

5.21. รำยกำรประกอบท่ี 21 เคร่ืองคอมพิวเตอร์เพ่ืองำนเขียนแบบด้ำนวิศวกรรมเมคคำทรอนิกส์และหุ่นยนต์ P

5.21.1. มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) Intel i7 ไม่ต่ ากว่า Gen11 ท่ีมีความเร็วพ้ืนฐานไม่ต่ ากว่า

2.5 GHz ความเร็วสูงสุดไม่ต่ ากว่า 4.9 GHz จ านวน Core ไม่น้อยกว่า 8 Core และมีหน่วยความจ า Cache ไม่น้อย
กว่า 16M

5.21.2. มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 Bus ไม่น้อยกว่า 2,933 MHz ขนาดไม่น้อยกว่า  16 GB

5.21.3. LAN Interface ท่ีสามารถรับส่งข้อมูลได้ท่ีความเร็วไม่น้อยกว่า 10/100/1,000 Mbps ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง

5.21.4. มีช่องเช่ือมต่อ Card Reader แบบติดต้ังภายใน ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง

5.21.5.
มีหน่วยประมวลผลภาพภายนอกวงจรหลักท่ีใช้ชิพเซ็ต NVIDIA Quadro หรือดีกว่า ท่ีมีหน่วยความจ าแบบ GDDR5 
ไม่น้อยกว่า 2 GB พร้อมช่องเช่ือมต่อ Mini DisplayPort 1.4 หรือดีกว่า และมีช่องเช่ือมต่ออย่างน้อย 3 ช่อง

5.21.6. หน่วยจ่ายพลังงานไม่น้อยกว่า 400 วัตต์

5.21.7.
หน่วยจัดเก็บข้อมูล Hard Disk แบบ PCIe/NVMe M.2 ความจุไม่ต่ ากว่า 500 GB และหน่วยจัดเก็บข้อมูล Hard Disk
 แบบจานหมุนท่ีมีความเร็วไม่ต่ ากว่า 7,200 รอบ/นาที ความจุไม่ต่ ากว่า 2 TB

5.21.8. มาพร้อมระบบปฏิบัติการ Windows 10 Home 64Bit หรือดีกว่า

5.21.9.

จอภาพ จ านวน 2 จอ  มีขนาดและเส้นทแยงมุมไม่น้อยกว่า 23.8 น้ิว รองรับความละเอียดการแสดงผล 1,920x1,080
 Pixel ท่ี 60Hz มี Brightness ไม่น้อยกว่า 250 cd/m2 และมี Contrast Ratio ไม่ต่ ากว่า 1000:1 มีช่องเช่ือมต่อ

สัญญาณภาพด้วยพอร์ท DisplayPort, HDMI และ D-Sup (VGA) เป็นอย่างน้อย เช่ือมต่อกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 2 
จอ/เคร่ือง ด้วยพอร์ท DisplayPort หรือ HDMI

5.21.10. เมาส์แบบ 3 ปุ่ม เช่ือมต่อแบบ USB หรือดีกว่า พร้อมเคร่ืองหมายการค้าเดียวกันกับตัวเคร่ืองคอมพิวเตอร์

5.21.11. เมาส์แบบ 3 ปุ่ม เช่ือมต่อแบบ USB หรือดีกว่า พร้อมเคร่ืองหมายการค้าเดียวกันกับตัวเคร่ืองคอมพิวเตอร์

5.21.12.  มีการรับประกันสินค้าท้ังค่าแรงและอะไหล่ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 3  ปี

5.22. รำยกำรประกอบท่ี 22  โปรเจคเตอร์ P

5.22.1. เป็นเคร่ืองฉายภาพ 3 LCD พร้อมรีโมท สามารถฉายภาพจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใน

ห้องปฏิบัติการได้

5.22.2. ความสว่าง (Image brightness) ไม่น้อยกว่า 4500 ANSI lumens
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5.22.3. ความคมชัดไม่น้อยกว่า 3,000 : 1 และมีความละเอียด ไม่น้อยกว่า XGA (1,024x768)

5.22.4. อายุหลอดภาพ (STD/ECO) : 2,500 / 4,000 ช่ัวโมง

5.22.5. มีช่องเช่ือมต่อ HDMI และสามารถเช่ือมต่อ Wi-Fi ได้

5.22.6. มีการรับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี

5.23. รำยกำรประกอบท่ี 23 จอรับภำพชนิดมอเตอร์ไฟฟ้ำ P

5.23.1. เป็นจอรับภาพแบบชนิดควบคุมการข้ึนลงจอภาพและม้วนเก็บด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า

5.23.2.
มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นชนิดติดต้ังอยู่ภายในแกนจอท่ีสามารถหมุนย้อนกลับได้ ซ่ึงสามารถควบคุมการหยุดของจอได้ทุก
ต าแหน่ง และจะหยุดอัตโนมัติเม่ือข้ึนสุดหรือลงสุด

5.23.3.
สามารถต้ัง Limit Switch การหยุดอัตโนมัติเม่ือข้ึนและลงสุดได้ทุกต าแหน่ง ท้ังกรณีใช้ Manual Switch และ 
Wireless Remote Control

5.23.4. มีสวิทช์เพ่ือควบคุมการข้ึนลงและการหยุดของจอภาพได้ทุกต าแหน่ง

5.23.5.
เน้ือจอสีขาว ท าจากวัสดุ Fiber Glass ด้านหลังเคลือบสีด าทนต่อการฉีกขาด ป้องกันการติดไฟและสามารถท าความ
สะอาดได้ และมีขนาดจอไม่น้อยกว่า 150 น้ิว (เส้นทะแยงมุม) หรือดีกว่า ในอัตราส่วน 4:3

5.23.6. กระบอกจอออกแบบให้สามารถติดต้ังได้ท้ังแบบยึดกับผนังหรือแขวนเพดานได้

5.23.7.
ใช้ มอเตอร์ชนิด Tubular motor มีความคงทนสูง มีระบบป้องกันการ Overload และตัดไฟฟ้าอัตโนมัติ เพ่ือ
ป้องกันความเสียหายของมอเตอร์

5.23.8. สามารถใช้ไฟฟ้า 220 Volt 50 Hz

5.23.9. มีการรับประกันเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี

5.24. รำยกำรประกอบท่ี 24 เคร่ืองผสมเสียงและไมโครโฟน P

5.24.1. คุณสมบัติเคร่ืองผสมเสียง

5.24.1.1. เป็นเคร่ืองผสมเสียงแบบ 10 ช่องสัญญาณ หรือดีกว่า

5.24.1.2. สามารถเช่ือมต่อไมค์โครโฟนได้ไม่ต่ ากว่า 4 ช่อง

5.24.1.3. มีช่องอินพุตต่าง ๆ ดังต่อไปน้ี

- แบบโมโน ส าหรับเช่ือมต่อไมค์โครโฟนหรือสายสัญญาณ 4 ช่อง หรือดีกว่า

- แบบสเตอรีโอ ส าหรับเช่ือมต่อสายสัญญาณ 3 ช่อง หรือดีกว่า

5.24.1.4. มีช่องเอาต์พุตต่าง ๆ ดังต่อไปน้ี

- แบบสเตอรีโอ (STEREO) 2 ช่อง หรือดีกว่า

- แบบมอนิเตอร์ (MONITOR) 1 ช่อง หรือดีกว่า

- แบบโฟน (PHONES) 1 ช่อง หรือดีกว่า

- แบบอักซ์ (AUX)

5.24.1.5. มีระบบ D-PRE ของไมค์ pre-amps ด้วยวงจรอินเตอร์เฟสของดาร์ลิงตัน หรือดีกว่า

5.24.1.6. ช่องสัญญาณออก (output) แบบ 1 stereo bus หรือดีกว่า

5.24.1.7. มีช่องต่อสัญญาณออกชนิด AUX จ านวน 1 ช่อง (รวม FX) หรือดีกว่า

5.24.1.8. มีระบบคอมเพรสเซอร์ 1-Knob หรือดีกว่า

5.24.1.9. มีเอฟเฟคท์ไม่ต่ ากว่า 24 โปรแกรม

5.24.1.10. สามารถปรับคล่ืนความถ่ีเสียงได้ 3 ย่านดังต่อไปน้ี
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- ย่านความถ่ีสูง ท่ีความถ่ี 10 kHz ปรับได้ +15 dB/-15 dB หรือดีกว่า

- ย่านความถ่ีกลาง ท่ีความถ่ี 2.5 kHz ปรับได้ +15 dB/-15 dB หรือดีกว่า

- ย่านความถ่ีต่ า ท่ีความถ่ี 100 Hz ปรับได้ +15 dB/-15 dB หรือดีกว่า

5.24.1.11. มี LED แสดงสถานะสัญญาณ EQ

5.24.1.12. มีไฟแสดงระดับเสียงไม่ต่ ากว่า 7 ระดับ

5.24.1.13. มีระบบไฟ Phantom +48 V

5.24.1.14. ช่องสัญญาณด้านออกแบบ XLR Balanced

5.24.1.15.
สามารถเช่ือมต่อด้วย USB 2.0 อย่างน้อย 1 ช่อง ท่ีสูงสุดไม่ต่ ากว่า 192 kHz และความละเอียดในการแปลงสัญญาณ 
(Bit Depth) ไม่ต่ ากว่า 24 บิต

5.24.2. คุณสมบัติไมโครโฟนมีสำย

5.24.2.1. ไมค์โครโฟนแบบมีสาย ชนิด Dynamic มีช่วงย่านความถ่ี 50 Hz - 15 kHz  หรือดีกว่า จ านวน 1 ตัว

5.24.2.2. มีความไวต่อเสียงของไมค์โครโฟนท่ี -54.5 dBV/pa หรือดีกว่า

5.24.2.3. ไมโครโฟนท่ีมีค่าอิมพิแดนซ์ไม่มากกว่า 150 โอห์ม

5.24.2.4. เช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณแบบ XLR

5.24.3. คุณสมบัติไมโครโฟนไร้สำย

5.24.3.1. เป็นชุดไมโครโฟนไร้สายแบบคู่ พร้อมชุดรับส่งสัญญาณ

5.24.3.2. ชุดรับสัญญาณมีระบบปรับความถ่ีดิจิทัลท่ีคล่ืนความถ่ี UHF 803.3-805.7MHz หรือดีกว่า

5.24.3.3. ชุดรับสัญญาณมีปุ่มระดับเสียงไมโครโฟนแบบแยกอิสระ และสามารถรับส่งสัญญาณได้ไม่ต่ ากว่า 30 เมตร

5.24.3.4. มีช่องสัญญาณไม่น้อยกว่า 30 ช่อง

5.24.3.5. ไมค์โครโฟนใช้พลังงานจากแบตเตอร่ี AA จ านวน 2 ก้อน

5.24.3.6. ไมค์โครโฟนสามารถใช้งานไมค์พร้อมกันได้ 2 ตัว

5.24.3.7. ไมค์โครโฟนตอบสนองความถ่ี 30Hz - 20KHz หรือดีกว่า

5.25. รำยกำรประกอบท่ี 25 ล ำโพงพร้อมขำต้ังพ้ืน P

5.25.1.
เป็นตู้ล าโพงชนิดสองทางพร้อมมีตะแกรงโลหะปิดท่ีด้านหน้าเต็ม ขนาด 12 น้ิว ท่ีมีแอมป์คลาส D ในตัว ก าลังขับไม่
ต่ ากว่า 1,000 วัตต์

5.25.2. ตอบสนองความถ่ีท่ี 57Hz – 20kHz หรือกว้างกว่า

5.25.3. น้ าหนักของตัวล าโพงไม่มากกว่า 16 กิโลกรัม.

5.25.4. ความดังของเสียงสูงสุด (Max SPL Output) ไม่ต่ ากว่า 126 dB

5.25.5. มีขาต้ังพ้ืนพร้อมใช้งาน

5.26. รำยกำรประกอบท่ี 26 ชุดสำยไฟพร้อมสำยสัญญำณ P

5.26.1. คุณสมบัติสำยสัญญำณ

5.26.1.1. สายสัญญาณแบบ UTP เป็นสายทองแดงตีเกลียว 4 คู่ ชนิด Category 6 หรือสูงกว่า และไม่น้อยกว่า 600 MHz

5.26.1.2. สามารถรองรับการใช้งานแบบ Ethernet 10BASE-T, 100BASE-T, 1000BASE-T

5.26.1.3. มีชนวนเปลือกนอกเป็น PVC เป็นแบบ CM Type

5.26.1.4. ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 และ 14001
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5.26.1.5.
สายสัญญาณเดินรางมาพร้อมกับสายไฟฟ้า โดยเดินสายจาก Layer 2 Switch ภายในตู้ส าหรับจัดเก็บเคร่ือง
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์แบบท่ี 1 มาจุดท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีต้ังอยู่ในห้อง 1 จุดต่อ 1 เคร่ือง และเดินสายสัญญาณ
จาก Layer 2

Switch ผ่านฝ้าเพดานไปท่ีห้องแม่ข่ายจ านวน 1 เส้น อีก 1 จุด รวมเป็น 32จุด

5.26.2. คุณสมบัติเต้ำรับสำยทองแดงตีเกลียว (Modular Jack)

5.26.2.1.
เป็นเต้ารับแบบ RJ-45 Modular Jack ชนิด Category 6 เป็นแบบ Snap-in Modular Jack สามารถใช้งานร่วมกับ 
Patch Panel ได้

5.26.2.2. ต้องสามารถเข้า Code สีแบบ TIA568A/B

5.26.2.3. เต้ารับสายสัญญาณต้องมีฝาครอบแบบ stain relief

5.26.2.4. Contact ด้านหน้ามีการเคลือบด้วยทองมีความหนาไม่ต่ ากว่า 50 Micro inch

5.26.2.5. มีการทดสอบ 100% Performance Test ผลิตภัณฑ์ทุกชนิด

5.26.3. คุณสมบัติหน้ากากส าหรับเต้ารับสายทองแดงตีเกลียว (Face Plate)

5.26.3.1. จะต้องมีจ านวน port ส าหรับติดต้ัง RJ-45 Modular Jack Category 6 โดยตรงอย่างน้อย 1 port

5.26.3.2. จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับเต้ารับสายทองแดงตีเกลียว

5.26.3.3. หน้ากากส าหรับเต้ารับสายทองแดงตีเกลียวต้องแยกกับหน้ากากเต้ารับไฟฟ้าตัวเมีย แต่เดินสายโดยใช้รางร่วมกันได้

5.26.4. คุณสมบัติสายไฟฟ้า

5.26.4.1. สายไฟฟ้าให้ใช้สายมาตรฐาน มอก. 11-2553

5.26.4.2.
ต้องเดินสายจากเซอร์กิตเบรกเกอร์ในตู้โหลดส าหรับระบบไฟฟ้า (Load Center) ผ่านรางไปกับสายสัญญาณและ
เช่ือมต่อกับเต้ารับไฟฟ้าจุดละ 4 ช่อง แบบมี

กราวด์ พร้อมใส่หน้ากากและติดต้ังคู่กับหน้ากากสายสัญญาณ โดยเต้ารับไฟฟ้า 1 จุด ต่อคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง

5.27. รำยกำรประกอบท่ี 27 ตู้ส ำหรับจัดเก็บอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์แบบท่ี 1, 19 น้ิว 15U P

5.27.1. เป็นตู้ Rack ปิด ขนาด 19 น้ิว 15U

5.27.2. มีช่องเสียบไฟฟ้าและมีพัดลมส าหรับระบายความร้อน ไม่น้อยกว่า 2 ตัว

5.28. รำยกำรประกอบท่ี 28 อุปกรณ์กระจำยสัญญำณ (L2 Switch) ขนำด 24 ช่อง P

5.28.1. มีลักษณะการท างานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model

5.28.2. มีช่องเช่ือมต่อ (Network Interface) แบบ 10/100/1,000 Base-T หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 24 ช่อง

5.28.3. มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการท างานช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง

5.28.4. รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 8,000 Mac Address

5.28.5. สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้

5.29.  รำยกำรประกอบท่ี 29  โต๊ะคอมพิวเตอร์ขนำดใหญ่ P

5.29.1. มีขนาดไม่น้อยกว่า กว้าง X ยาว X สูง (55 X 150 X 70) เซนติเมตร

5.29.2. มีขาเหล็ก ชนิดไม่มีล้ินชัก หน้าโต๊ะตัดตรง
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5.30.  รำยกำรประกอบท่ี 30  เก้ำอ้ีส ำนักงำน P

5.30.1. ขนาดไม่น้อยกว่า 44x56x80 (กว้างxลึกxสูง) เซนติเมตร

5.30.2.
โครงสร้างขาเก้าอ้ี ท าด้วยเหล็กกลมขนาดไม่น้อยกว่า 7 หุน หนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เช่ือมติดกันเป็นโครงเก้าอ้ี
 ท่ีคานเก้าอ้ีเจาะรูส าหรับยึดติดกับเปลือกพลาสติกท่ีน่ัง ท่ีปลายขาท่ีน่ังเก้าอ้ีปิดด้วยจุกพลาสติก

5.30.3.
พลาสติกท่ีน่ัง-พนักพิง ท าจาก PP COPOLYMER หรือดีกว่า ฉีดข้ึนรูป ท่ีพิงมีรูเพ่ือช่วยระบายความร้อน พลาสติกท่ี
พิงยึดติดกับโครงเก้าอ้ีโดยการสวม

5.31. รำยกำรประกอบท่ี 31 ชุดโปรแกรมออกแบบและจ ำลองกำรท ำงำนของเคร่ืองจักรระบบอัตโนมัติ P

เป็นซอฟต์แวร์ท่ีใช้สร้างจ าลองระบบการท างานต่างๆ ภายในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงช่วยในการออกแบบและวาง

แผนการผลิต โดยควบคุมเคร่ืองจักรรวมท้ังการจ าลองหุ่นยนต์ เคร่ืองจักร คน อุปกรณ์อ่ืนๆภายในโรงงาน สามารถ
จ าลองสถานการณ์การไหลของกระบวนการ เพ่ือวิเคราะห์ผลผลิตและผลลัพธ์ท่ีถูกต้องและเท่ียงตรง และปรับแก้ไข
เพ่ือให้กระบวนการเหมาะสมในเวลาและ
ต้นทุนท่ีดีท่ีสุด สามารถก าหนดปัจจัยน าเข้าและวิเคราะห์ผลแสดงในรูปของสถิติเปรียบเทียบเพ่ือให้สามารถเห็นความ
แตกต่างของกระบวนการได้อย่างชัดเจน  นอกจากน้ียัง สามารถวิเคราะห์เพ่ือหลีกเล่ียงการชนกัน (Collision) ของ
วัตถุต่างๆ, วิเคราะห์หาคอขวด (Bottleneck) ในกระบวนการ, วิเคราะห์ ergonomic เป็นต้น สามารถใช้วิเคราะห์ 
และแสดงผลการทดลอง เพ่ือท าการปรับปรุงการท างาน เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตลดต้นทุน เพ่ิมความพึงพอใจของ
ลูกค้า ได้โดยไม่ต้องทดสอบกับ ระบบจริง
ชุดซอฟท์แวร์ประกอบด้วยโปรแกรมส่วนย่อยท่ีสามารถท างานบนคอมพิวเตอร์ระบบปฏิบัติการ Windows OS 
สะดวกต่อการบริการหลังการขาย และการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ในด้าน การท างานของซอฟต์แวร์ โดยประกอบด้วย

1. สามารถจ าลองและสร้างโปรแกรมหุ่นยนต์รวมท้ังการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองจักร (Process Simulate)

2.สามารถจ าลองสายการผลิตและกระบวนการผลิต (Plant Simulate)

3.สามารถจ าลองการท างานของมนุษย์ (Jack Simulate)

5.31.1. Process Simulate จ ำลองกระบวนกำร

5.31.1.1.
มีความสามารถในการจ าลองการท างานแบบ 3 มิติ โดยสามารถจ าลองการเคล่ือนไหวขอเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ เช่น 
หุ่นยนต์, Conveyor, Jig และ Fixture รวมไปถึงการเคล่ือนไหวของมนุษย์

5.31.1.2. มีความสามารถในการสร้างจลน์ศาสตร์การเคล่ือนไหว (Kinematic)

5.31.1.3.
จ าลองการเคล่ือนไหวในรูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น กระบวนการประกอบช้ินงาน (Assembly), งานเช่ือมด้วยหุ่นยนต์ 
(Welding, Spot Welding) การท างานของหุ่นยนต์แบบจับวาง (Pick and Place) และสามารถรองรับหุ่นยนต์
หลาย ๆ ย่ีห้อในไฟล์เดียวกัน

5.31.1.4.
สามารถจ าลองการท างานและการเคล่ือนไหวของมนุษย์ (Human) ตามหลักการการยศาสตร์ (Ergonomic) เพ่ือ
ตรวจสอบและออกแบบสถานีงาน (Workstation) ให้สอดคล้องตามมาตรฐานอุตสาหกรรม

5.31.1.5. สามารถก าหนดพารามิเตอร์ของคนได้ เช่น ส่วนสูง น้ าหนัก อายุ แสดงมุมมองสายตาท่ีคนมองเห็นได้จริง

5.31.1.6.
สามารถวัดค่าทางการยศาสตร์ (Ergonomic) ได้ เช่น ความเครียดของกล้ามเน้ือท่ีส่วนต่าง ๆ ค านวณความล้า
เน่ืองจากการท างาน ความสามารถในการยกของ

วิเคราะห์สภาวะปวดหลังส่วนล่าง (Low-back analysis)  Metabolic energy ประเมินความเส่ียงทางด้านการย
ศาสตร์ (NIOSH Lifting analysis) เพ่ือศึกษา

ข้อจ ากัดของร่างกายในการท างาน

5.31.1.7.
สามารถจัดเรียงล าดับการเคล่ือนท่ีของการท างานของอุปกรณ์ต่างๆในรูปแบบของ grant chart ได้ และสลับล าดับได้

เพ่ือหาค่าท่ีเหมาะสม

5.31.1.8. มีความสามารถให้การตรวจสอบการชนกัน (collision) ของอุปกรณ์ทุกช้ินท่ีอยู่

ในไฟล์และแสดงผลทันที

5.31.1.9. มีค าส่ังส าหรับการจ าลองการท างานของหุ่นยนต์เพ่ิมเติม เช่น หาปืนท่ีอยู่ใน
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ไลบราร่ีท่ีจะน ามาใช้ในกระบวนการ Spot welding แบบอัตโนมัติ

5.31.1.10. รองรับการน าเข้าโมเดลสามมิติ โดยใช้ไฟล์นามสกุล *.JT

5.31.1.11. รองรับการเช่ือมต่ออุปกรณ์ Virtual Reality (VR)

5.31.1.12. สามารถท าการจ าลองโค้ด PLC ท่ีใช้จริงกับอุปกรณ์ โดยผ่าน OPC DA OPC UA

5.31.1.13.
สามารถจ าลองได้ท้ัง Time Base Simulation(Standard Mode) และ Event Base Simulation (Line 
Simulation)

5.31.1.14.
รองรับการท างานของหุ่นยนต์หลากหลายแบรด์และสามารถท างานบน Work Cell เดียวกันได้ ยกตัวอย่างเช่น Abb, 
Denso, Epson, Fanuc, Kuka,

Mitsubishi, Panasonic, Universal, Yaskawa โดยสามารถสร้างเป็นโปรแกรม (OLP) เพ่ือควบคุมหุ่นยนต์

5.31.2. Plant Simulate เป็นกำรจ ำลองสำยกำรผลิต

5.31.2.1. มีความสามารถในการจ าลองสายการผลิตและกระบวนการผลิตในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ

5.31.2.2.
มีเคร่ืองมือส าหรับการสร้างเลย์เอาท์ในโรงงานท่ีสามารถน ามาใช้งานได้โดยเฉพาะ เช่น สถานีงาน บัฟเฟอร์ เส้นทาง
ขนส่ง คนงาน ปฏิทินการท างาน หุ่นยนต์ สายพานล าเลียง เป็นต้น

5.31.2.3. มีเคร่ืองมือช่วยในการวัดขนาดและระยะห่างเพ่ือสะดวกในการวางผังโรงงาน

5.31.2.4.
สามารถสร้างไลบรารีเพ่ิมเติมและน ากลับมาใช้ใหม่ได้ กรณีท่ีต้องการใช้อุปกรณ์พิเศษสามารถสร้างข้ึนมาได้เองหรือ
โดยการน าเข้าเป็นไฟล์นามสกุล IGES, STEP, JT, DWG, Parasolid (.x_t) และ Solid Edge (.asm, .par, .psm)

5.31.2.5.
มีความสามารถในการ optimization หรือการหาค่าท่ีเหมาะสมให้แบบอัตโนมัติ เช่น Experiment Manager และ 
Genetic Algorithms

5.31.2.6. มีเคร่ืองมือวิเคราะห์พลังงาน (Energy) ส าหรับการค านวณและเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานของแต่ละสถานีงาน

5.31.2.7. มีเคร่ืองมือวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตต่อช้ิน (Cost Analyzer)

5.31.2.8. มีเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการท างานของคน (Worker Chart)

5.31.2.9. มีความสามารถจ าลองคนให้เดินหลบหลีกส่ิงกีดขวางหรือเดินข้ึนบันไดเพ่ือท างานบนพ้ืนท่ีสูงได้

5.31.2.10. ซอฟต์แวร์มีความยืดหยุ่น สามารถปรับแต่งด้วยการเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติมได้เองด้วยระบบ Syntax 2.0

5.31.2.11. สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ขององค์ประกอบต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ

กระบวนการ เช่น ปริมาณผลิตภัณฑ์ (Throughput), ปัญหาคอขวด (Bottle Neck) , ความสามารถของกระบวนการ 
(Utilization) ในรูปแบบของแผนภูมิแท่ง (Grant Chart)

5.31.2.12.
มีความสามารถ pack-and-go โดยน าไฟล์จากการจ าลองท่ีได้น าไปแสดงผลเพ่ือตรวจสอบการวิเคราะห์ข้อมูลอีกคร้ัง 

โดยท่ีไม่จ าเป็นต้องติดต้ังซอฟต์แวร์เพ่ิมเติมบนคอมพิวเตอร์เคร่ืองอ่ืน

5.31.2.13.
อ็อบเจ็คสามารถก าหนดค่าเวลาการท างานและโอกาสในการเกิดความเสียหายได้ โดยก าหนดค่าได้ท้ังค่าคงท่ีและค่า
ทางสถิติ และสามารถก าหนดเง่ือนไขอ่ืนๆ เช่น ต้องมีคนงานควบคุมหรือสามารถเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติมได้

5.31.2.14. มีเคร่ืองมือทางสถิติ เพ่ือประมวลข้อมูล พร้อมท้ังอ่านไฟล์จากภายนอกซอฟต์แวร์ได้

5.31.2.15. มีความสามารถเก่ียวกับการจ าลองการขนส่ง, AGV, สายพานล าเลียง

5.31.2.16. มีความสามารถจ าลองการขนส่งของรถ AGV โดยในการเคล่ือนท่ีของ AGV ไม่ต้องใช้เส้น

5.31.2.17. มีความสามารถเฉพาะในการจ าลองแผนผังสายธารคุณค่า (VSM : Value Stream Mapping)

5.31.2.18.
มีความสามารถในการจ าลองการบริหารการผลิตระบบดึงและระบบผลักไว้ด้วยกันได้เช่นการจ าลอง  Supermarket 
โดยใช้ store

5.31.2.19. มีความสามารถในการท าเช่ือมต่อกับ Program TIA Portal โดยผ่าน PLCSIM Advance

5.31.3. Jack Simulate เป็นกำรจ ำลองกำรท ำงำนของมนุษย์

5.31.3.1. สามารถจ าลองการเคล่ือนไหวร่างกายของมนุษย์ได้ถูกต้องตามความเป็นจริง
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5.31.3.2.
มีฐานข้อมูลของมนุษย์ในเชิงตัวเลขท่ีเก่ียวกับสัดส่วนของร่างกายและหลักชีวกลศาสตร์ ซ่ึงสามารถปรับเปล่ียนขนาด 

รูปร่าง และเพศของมนุษย์ในการจ าลองได้

5.31.3.3. มีท่าทางมาตรฐานของคนท่ีสามารถน ามาใช้ได้เลยและสามารถปรับแต่งท่าทางได้ในทุกส่วนของร่างกาย

5.31.3.4. รองรับการท างานร่วมกับอุปกรณ์จับภาพเคล่ือนไหว (Motion Capture)

5.31.3.5. แสดงมุมมองสายตาท่ีคนมองเห็นได้จริง

5.31.4. รำยละเอียดอ่ืนๆ

5.31.4.1. โปรแกรมท่ีได้รับอนุญาตถูกต้องตามกฎหมาย โดยไม่มีวันหมดอายุ

5.31.4.2. ผู้เสนอราคาต้องรับประกันการใช้งานไม่น้อยกว่า 1 ปี ภายหลังการตรวจรับผลิตภัณฑ์

5.31.4.3. ต้องฝึกอบรมการใช้งานให้กับอาจารย์และเจ้าหน้าท่ี ไม่น้อยกว่า 5 คน จนกว่าจะใช้งานได้ดีหรือเช่ียวชาญทุกค าส่ัง

5.31.4.4.
ผู้เสนอราคาต้องแสดงเอกสารการได้รับการแต่งต้ังเป็นตัวแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผู้ผลิตหรือได้รับการแต่งต้ังจาก
ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย พร้อมกับ

หนังสือแสดงการเป็นตัวแทนจ าหน่ายอย่างเป็นทางการเพ่ือประกอบการพิจารณา

5.32. รำยกำรประกอบท่ี 32 ระบบไฟฟ้ำและหม้อแปลงไฟฟ้ำส ำหรับกำรติดต้ังเคร่ืองจักร จ ำนวน 1 ระบบ P

5.32.1. ระบบไฟฟ้ำแรงสูง

5.32.1.1. เป็นงานระบบไฟฟ้าแรงสูงท่ีต่อจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเพ่ือใช้ส าหรับชุดครุภัณฑ์น้ี

5.32.1.2. มีงานต้ังเสาส าหรับรองรับหม้อแปลงไฟฟ้าตามมาตรฐานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

5.32.1.3.
มีงานจัดซ้ือหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดตามท่ีมีการค านวณจากโหลดภาระท่ีใช้ท้ังหมดภายในโรงงานและเผ่ือขนาดไว้ 15% 
ของภาระโหลดท้ังหมด

5.32.1.4.
เดินระบบไฟฟ้าจากสายส่งของการไฟฟ้าเข้าหม้อแปลงและจากหม้อแปลงเข้าตัวโรงงานท่ีมีตู้ควบคุมไฟหลัก (MAIN 
MDB) โดยวางรางสายไฟฟ้าอย่างเรียบร้อย

5.32.1.5. จัดหาอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในงานติดต้ังระบบไฟฟ้าและต้องได้มาตรฐานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

5.32.1.6.
เป็นตัวแทนผู้จ้างในการจัดการเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท้ังหมด รวมถึงรับผิดชอบค่าใช้จ่ายท้ังหมดใน
การด าเนินการท่ีเก่ียวข้องกับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

5.32.1.7.
ในการด าเนินงานท้ังในส่วนการออกแบบและปฏิบัติงานมีต้องวิศวกรไฟฟ้ารับรองและควบคุมงาน และต้องได้รับความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับ

5.32.2. ตู้ควบคุมไฟฟ้ำหลัก (MDB)

5.32.2.1.
เป็นงานระบบไฟฟ้าต่อจากระบบไฟแรงสูงและหม้อแปลงไฟฟ้า ในการจัดท าตู้ควบคุมไฟฟ้าหลัก (MDB) โดยต้อง
ออกแบบให้เหมาะสมกับพ้ืนท่ีและก าลังไฟฟ้า

5.32.2.2.
ท าการออกแบบขนาดตู้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ภายในตู้ควบคุมให้ถูกต้องตามมาตรฐานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และตู้
ไฟฟ้าท่ีรองรับการใช้งานของ

เคร่ืองจักร ประกอบด้วย อุปกรณ์ตัดวงจรอัตโนมัติหลัก อุปกรณ์ตัดวงจรอัตโนมัติย่อยครบตามจ านวนเคร่ืองจักร และ
อุปกรณ์เฟสโปรเทคช่ัน ฯลฯ

5.32.2.3. จัดหาอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในงานติดต้ังระบบไฟฟ้าและต้องได้มาตรฐานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

5.32.2.4.
เป็นตัวแทนผู้จ้างในการจัดการเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท้ังหมด รวมถึงรับผิดชอบค่าใช้จ่ายท้ังหมดใน
การด าเนินการท่ีเก่ียวข้องกับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

5.32.2.5.
ในการด าเนินงานท้ังในส่วนการออกแบบและปฏิบัติงานมีต้องวิศวกรไฟฟ้ารับรองและควบคุมงาน และต้องได้รับความ

เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับ

5.32.3. ระบบไฟฟ้ำภำยใน

5.32.3.1. เป็นงานระบบไฟฟ้าภายใน ซ่ึงประกอบด้วยตู้ย่อยท่ีต่อจากตู้ควบคุมส่วนกลาง รวมถึงระบบไฟฟ้าแสงสว่างและปล๊ัก
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5.32.3.2. การติดต้ังระบบรางสายไฟฟ้ารอบบริเวณอาคาร เพ่ือวางสายไฟฟ้าท่ีจ าเป็น

รวมถึงสาย LAN และสายสัญญาณอ่ืน ๆ ต้องเป็นรางสายไฟฟ้าท่ีถูกต้องตามมาตรฐาน และแยกรางไฟฟ้ากับราง
สายสัญญาณออกจากกัน

5.32.3.3.
มีการออกแบบและติดต้ังระบบไฟแสงสว่างให้เพียงพอต่อการปฏิบัติงานกับเคร่ืองจักรและได้ตามมาตรฐานทางด้าน
ส่ิงแวดล้อมเร่ืองแสงสว่างภายใน โดยออกแบบให้มีการแยกสวิตช์เป็นพ้ืนท่ี

5.32.3.4.
มีการออกแบบและติดต้ังระบบเต้ารับไฟฟ้าขนาดแรงดัน 220-230 VAC แบบมีกราวนด์รอบบริเวณจ านวนไม่น้อยกว่า
 10 จุด

5.32.3.5. มีการออกแบบและติดต้ังระบบไฟฟ้าให้อุปกรณ์สารสนเทศต่างๆ

5.32.3.6. มีการออกแบบและติดต้ังระบบไฟฟ้าให้ตู้ควบคุมหลักของเร่ืองจักรกลต่างๆ

5.32.3.7. จัดหาอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการปฏิบัติงานท้ังหมด โดยจะต้องได้ตามมาตรฐานปกติของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

5.32.3.8. ในการด าเนินงานท้ังในส่วนการออกแบบและปฏิบัติงานมีวิศวกรรมรับรอง

ผู้มีอ านาจลงนามเสนอราคา

.............................................................

( PUNYACHOT PHENGREANG )

Managing Director
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หนังสอืที�แนบไฟลม์าดว้ยครับ
ขอแสดงความนับถอือยา่งสงู

ธนวรรธน ์  นนทป์ระเวศน ์ 
Tanawat   Nonthpraves 
ผูจ้ดัการฝ่ายขายงานราชการ 
----------------------------------- 
บรษิทั โซลา่เพาเวอร ์เทคโนโลย ีจาํกดั
Solar Power Technology Co.,Ltd. 
9 อาคารวรสนิ ช ั�น 4 ถนนวภิาวดรีงัสติ แขวงจอมพล 
เขตจตจุกัร กรงุเทพ ฯ  10900 
E-mail : tanawat@taecgroup.com 
Tel. 089-8642233
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